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Giris

“Matematik konusunda her zaman cok kotiydiim”

“Bir milyon, bir niilyar, ya da bir trilyon dolar, her neyse.
Problemle ilgili birseyler yaptiktan sonra fark etmez”

“Jerry ve ben Avrupa’ya gitmiyoruz. Avrupa’da cok
fazla teror var”

Sayilar ve sansla ilgili temel kavramlan rahatca kul-
lanamama geklinde kendini gosteren say1 cahilligi, ashn-
da bircok bilgili vatandasi rahatsiz eder. “Demek” ve
“soylemek™ gibi sozciikler kanstnldiginda tepki goste-
renler, en bariz sayisal yanhslar kargisinda bile hi¢ utan-
madan sesiz kalirlar. Bir zamanlar, bir partide birinin,
“siiregelen” ve “siirekli” s6zciikleri arasmdaki farks uzun
uzun anlatigin dinlemistim. Ayn gece daha sonra haber-
leri dinliyorduk. Hava durumu spikeri Cumartesi giinii
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Bloom gibi) ilgili cok fazla genellemeye gitmemeye calistm.
Fakat verilen 6rneklerin destekledigini umdugum bazi
genel yorumlar ve gozlemler yaptim. Benim diisiinceme
gore, sayilar ve olasiliklarla rahat bir sekilde ugrasabilme-
ye engel olan unsurlar, belirsizlik ve raslanti ya da prob-
lemin nasil ifade edildifine verilen ve oldukca dogal olan
psikolojik tepkilerden kaynaklanmaktadr. Diger unsurlar
korkuya ya da matematigin dogasi ve 6nemi ile ilgili yan-
L fikirlere baglanabilir.

Say1 cehaletinin ender olarak tartisilan sonuclarindan
biri, sahte bilime duyulan inanc ile arasindaki bagdir. Bu
 ikisi arasmdaki iliski burada incelenmistir. Genetik mii-
hendisliginin, lazer teknolojisinin ve mikrogip devrelerin
hergiin diinyay1 anlamamiza yardim ettigi bir toplumda,
yetiskin niifusumuzun 6nemli bir békimiiniin hali Tarot
kartlarina, medyumlara ve kristal kiirelere maniyor ol-
mas1 6zellikle diziiciidiir. .

Daha kétiisti, bilim adamlanmin cesitli risklerle ilgili
degerlendirmeleri 1le bu risklerin popiiler agidan nasil
algilandiklatt arasindaki farktir. Bu fark sonugcta, temelsiz
ve derin endigelere veya imkansiz ve ekonomik acidan
felg edici risksiz garanti isteklerine yol agar. Politikacilanin
bu gibi durumlarda ok ender yardimlan dokunur. Ciin-
kii onlar kamuoyuyla uyum icinde calisirlar ve bu yiizden
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amaa egitimli fakat say1 cahili kisilere ya da en azindan
matematikten asin derecede korkmayanlara. Hitap et-
mekti kitap, eger hem 6zel hem de kamu hayatimizda sa-
yisizligin ne derecede yaygm oldugunu agikliga kavustu-
 rabilirse harcanan Gabalara degecektir.
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I

Ornekler ve Ilkeler

Iki aristokrat ata binmektedir ve biri digenine kimin daha
biiyik bir sayt bulabilecegine dair meydan okur. Tkincisi
yangmay kabul eder ve birka¢ dakika konsantre olduktan
sonra gururla “U¢” der. Oyunu éneren kigi yanim saat ses-
siz kalir daha sonra omuz silkip yenilgiyi kabul eder.

Yaz mevsiminde Maine’i ziyaret eden bir kisi ev es-
yalart satan bir diikkana girer ve cok sayida pahals esya
ahir. Slipheci ve sessiz ditkkan sahibi tek kelime bile sOy-
lemez, kasada faturayt hazsrlar. Bitirdiginde toplama isa-
ret eder ve adamin 1,528.47 § saymasim izler. Daha son-
ra paray bir, 1ki, ii¢ kez sayar. En sonunda ziyaretci dog-
ru miktarda para verip vermedigini sorar. Diikkin sahibi
isteksizce “Eh, tam yetecek kadar” diye cevap verir.
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belirten raporlara yerinde bir kuskuyla tepki gostermek
imkansizdir. Ya da bir megatonluk — bir milyon tonluk
(ya da iki milyar poundluk) TINTye esit — patlayict giic
iceren bombanm varliina inanmak zordur.

Ve eger olasihiklar hakkinda bilginiz 3oksa yurtdisin-
da terGristler tarafindan oldiiriilmeyi biiyiik bir risk ola-
rak goriirken, yerel seyahatlerdeki araba kazalanm gok
daha kiiciik bir sorun olarak algilayabilirsiniz. Fakat as-
hnda Amerika’da ki yollarda her yil 45,000 kisi 6lmekte-
dir, ki bu say1 Vietham savagmda dlen Amerikal sayisina
esittit. Diger taraftan, 1985te terdristler tarafindan 6&l-
diiriilen 17 Amerikal, o yil yurtdisina ¢rkan 28 milyon ki-
$1 arasindayds. Bu 1.6 milyonda bir kurban olma riskidir.
Bunu Amerika Birlegik Devletleri’ndeki su yillik oranlar-
la karsilagtirm: 68,000°de bir bogularak 6liim; 75,000°de
bir bisiklet kazasinda &lim; 20,000°'de bir bogulma;
3,300°de bir ataba kazasmda 6lme riski.

Bu tip biiyiik sayilar ve insanlarla lgili cakisan kiiciik
olasihklarla karsilastiginda, sayt cahili kisi kacimlmaz
olarak su sekilde tepki gosterir, “Ya o kisi sen olursan”,
sonra da bilgi¢ bilgic basim sallayarak sizin gériislerinizi
clirittiigiinii sanr. Bu sekilde olaylant kisilestirme, biraz
sonra goreceginiz gibi, say1 cahili bir cok kisinin &zelli-
gidir. Bunun gibi tipik olan bir 6zellik ise sakli ve egzotik
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ve o, 20 dakika icerisinde diisiinmekte oldugu belli bir
sslemin a) riskinin milyonda bir oldugunu; b) % 99 emniyetli
oldugunu; c) genellikle 1yi gittigini séylemistir. Bir cok dok-
torun tembellesmemek icin bekleme salonunda en az 11
kisi olmast gerektifine inandizim diisiiniirsek onlarm say1
cahih oluglanyla ilgih bu yeni kamt beni sasirtmad.

Cok biiyiik veya ¢ok kiiciik sayilar icin bilimsel olarak
adlandinlan igareteri kullanmak, standart isaretleri kul-
lanmaktan ¢ogunlukla daha acik ve kolaydit. Bu yiizden
ben bazen bunlan kullanacagim. Bu, herhangi bir hiiner
gerektirmez: 10N 1’dir ve N sifir bunu takip eder. Yani
104, 10,000°dir ve 10, 1,000,000,000’dr. 10N, 1 boli
10™dir. Yani 104, 1 boli 10,000°dir ya da .0001 ve 10-2,
bir béli 100°dir. 4 x 108, 4 x 1,000,000 ya da
4,000,000°dsr; 53 x 108, 5.3 x 100.000.000 ya da
530.000.000dur; 2 x 10-3, 2 x 1/1.000 ya da .002'dir; 3.4
- x 107, 3.4 x 1/10,000,000 veya .00000034’diir.

Neden haber dergileri ve gazeteler, hikayelerinde bi-
limsel isaretleri uygun bir sekilde kullanmazlar? Isaretler
medyada tartigilan konular kadar gizli degildir ve hakkin-
da birgok sikict metnin yazildigy, metrik sisteme bagansiz
gecisten cok daha yararhdir. 7.39842 x 1010, yetmis iic
milyar dokuz yiiz seksen dért milyon iki yiiz binden daha

anlagihir ve okunabilirdir.

19



{114

I9ZU3( SUISSURD UE nungnpo
STunes e[zej uapzaquu:naq 0Z1 ®epnimS urspreuo(y
O] ep ®A ‘101881 Mq uwako[fos nunnplo e[zey uepg
UNUNSTYNU UN IO MIN] PPPUISHIS UL I[PUN], GO
‘ng mpBouso mq wwImmyed es uwesermLel 5ymnd
ep esvmén rumpdo) 1q wepe [pwa} 1i1{ojouys) ‘ourieisod
ze uepungnpjo ‘iqiS n3npio epeing ‘TPIEA WHIND
- ISB[0 E[ZB} UEpPIRAUI ¢ UAIYIdId0) :trp[L%ap syued wau
-974os anaxeg 121508 ridadapqe[o unwnInp — FeA TS
61 BIUOS U3) § Twek — ¥[zey wep (] X 4 Te[dessf] ‘Tpmized
ng’npun[nq UNWNINp ISe[0 e[zej uepieApw ¢ 1390
-9[Iqasnuop unqny ‘Spumezn wopayed unuNqny YIqmy
ruliiQ Iopasyeq uwepkejo mq uspPS euepiowr opum
-om$ YeouniQ [eap] I9IPEISJOE] sei3no(y ‘opunsw i
-[zef Junozn WrzISkes MOPWSISIOP uvoLouy JYusLdg

421428ung 24 40130 ‘UDY

"eseS1s 000000°000°00S W15epreA ‘151] 000°0ST
Aidepjed ‘i Lep00000" SNees :aiized ajos epuolse;
-ou Jrepue)s Jejifes ng -idi ereSis 01 X g yiSepjed
ep|ik apu,uapB|AaQ WiSpIg eYLBWY {njo uesur ¢p|
X §°g YiSepied ung Jay epeunp ‘rezn ejziy jlw g-Q| -
ueynA igese aypees 1des uesu),, 7papfos wejdeasd stz

-2A S[IaPoTEST PSUN(I] ULE[MIOS UEMIOS I9UQ eqeq



4x10% her zaman kullanian bir say1 degildir. Fakat
- on binini iceren 6rnekler, bir milyon ya da bir trilyon her
zaman kullanthr. Her biri bir milyon, bir milyar vb
unsurlara sahip olan topluluk érnekleri, cabuk karsilastir-
malar yapabilmek icin el altmda tutulmalidir. Ornegin,
bir milyon saniye sadece onbir bucuk giinde gecerken,
bir milyar saniyenin gecebilmesi icin 32 yil gerektigini
bilmek kisiye, her zaman kullanilan bu sayimn biiyiikligii
hakkinda daha iyi fikir verir. Ya trilyonlar? Modern
Homo sapienler biiyiik bir olasilikla 10 trilyon saniyeden
daha genctirler; ve ilk homo sapienlerin bir tirii olan
Neanderthal’in tamamen yok olmasi yaklasik bir trilyon
santye once olmustur. Tanim yaklasik 300 milyar saniye
once (on b yil), yaz1 yaklasik 150 milyar saniye, rock
miizik ise yaklagik 1,000,000 saniye 6nce baglamistir.

7 Biiyiik sayilarin daha da fazla kullanldi$; kaynaklar,

trilyon dolarlik federal biitce ve gittikce artan silah stok-
lartmzdir. 250 milyon kisilik ABD niifusu g6zoniine aln-
diginda, federal biitcedeki her milyar dolar her Amerikal
icin 4 § anlamma gelmektedir. Bunun gibi, yaklasik 1/3
trilyon dolarltk Savunma Bakanli@ biitcesi 4 kisilik bir ai-
le icin 5,000 $ anlamina gelmektedir. Bu harcamalar (bi-
zim ve onlarin) ne igin yapilmigtir? Diinyadaki tiim niik-
leer silahlanin TNT olarak eg degeri 25,000 megaton veya
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. Diinyada her giin ka¢ tane cinsel iliskinin meydana
geldigini hesap edin. Bu say1 giinden giine degisir mi?
Potansiyel insanlarin sayisim, tiim insan yumurtalarini ve
spermlerini diigiinerek tahmin edin. Sonucta msanlarn
inamlmaz ve olasilik dis1 bir sekilde sansh olduklarini
anlayacaksiniz.

Bu tahminler genelde oldukca basit ve gogunlukla
anlamhdir. Ornegin; diinyadaki tiim insan kaninm hacmi
nedir? Ortalama yetiskin bir erkegin yaklasik 1.5 galon,
yetiskin bir kadimin biraz daha az, cocuklarn ise oldukca
diigiik oranda kam vardir. Yani, ortalama olarak diin-
yadaki yaklasik 5 milyar insanin birer galon kant oldugu-
nu farz etsek diinyada yaklasik 5 milyar (5x10°) galon kan
oldugunu buluruz. Her fit kiipte yaklagtk 7.5 galon
olduguna gore, yaklagtk 6.7x108 fit kiip kan vardir
6.7x10%1n kiip kékii 870°dir. Yani diinyadaki tiim kan bir
kenan 870 fit olan bir kiibe sifacaktir, ki bu bir mil
kiibiin 1/200idiir!

New York’taki Central Park’in 840 akrhk ya da yak-
lagik 1.3 mil karelik bir alant vardir. Parkin etrafi duvarla
gevrili olsa, diinyadaki biitiin kan, parks 20 fit bir derin-
likle kaplayacaktir. Israil-Urdiin stnndaki Olii Deniz 390
mil karelik bir alani kaplar. Eger diinyadaki biitiin kan
Olii Deniz’e bosaltilsa derinligine sadece 3/4 in¢ ekler.
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Biiyiik Sayilar ve Forbes 400

Olgek endisesi Incil’den Lilliputlulara, Paul Bunyan’dan
Raberlais’in  Gargantua’sina kadar diinya edebiyatinin
birgok eserine konu olmustur. Fakat bu yazarlann biiyiik
sayilan kullanirken ne kadar tutarsiz olduklan benim her
zaman dikkatimi ¢ekmistir.

Bebek Gargantua'mn (“gargantuan”dan), kendisine
st saglamast icin 17,913 inege ihtiyac duydugu sOylen-
mektedir. Geng bir dgrenciyken alt fil biiyikligiindeki
bir kuisragin vizerinde Paris’e gitmis, Notre Dame’n ¢an-
lanm kisraginin bbynuna baglamistir. Eve doéndiigiinde
bir kaleden gelen top atesiyle iizerine éaldm]m@, gil-
leleri sacindan 900 fit uzunlugundaki bir tirmikla
- taramugtir. Salata yapmak icin ceviz agact biiyﬁklﬁQﬁnde—
ki marullan kesmis ve afaclann arasinda saklanan bir
diizine yolcuyu da yutmustur. -Bu hikiyenin 1gensmdek1
tutarsizliklan saptayabilir misiniz?

Yaratilis kitabs “... cennetin altindaki biitiin yiiksek
tepeleri Raplayan...” Sel'den bahseder. Bunu gercek
anlamda alirsak, dinya yiizeyinin iizerinde 10,000 ila
20,000 fit su oldugu anlagilmaktadir. Bu yarim milyar mil
kip stvidan fazla su demektir! Incil'deki kayitlara gore
lark giin kurk gece yagmur yagmistir. Bu sadece 960 saattir.
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Benzer bir sekilde 6 fit boyundaki bir adamin boyu,
Rabelais’e ragmen, 30 fite cikardamaz. Boyu 5 ile carpil-
digmda bu agirh$ 53 oraninda artiracaknr. Fakat bu agir-
lig1 destekleme yetenegi — kemiklerinin kesit alantyla 61-
culdiigi gibi — sadece 52 oraninda artacaktr. Filler bii-
yiktiir ama bacaklart da oldukca kalndir. Fakat balinalar
suyun icinde olduklan icin géreli olarak bagisiktirlar. Bir
¢ok durumda mantikh bir ilk adim olsa da miktarlan
orantil olarak biiyiitmek ya da kiicilltmek cogunlukla
hatahdir. Ekmegin fiyat1 % 6 artmassa bu, yat fiyatlarinin
da % 6 artmasindan siiphe etmek icin sebep degildir. Bir
sirket orjjinal biyiikliigiine gére 20 kat biiyiimiisse, bo-
limlerin géreceli orant aym kalmayacaktir. Bir maddeden
bin gram yemek yiiz farede bir farenin kanser olmasmna
yol agiyorsa bu, bu maddeden yiiz gram yiyen bin fare-
den birinin kanser olacag: anlamma gelmez.

Ben bir zamanlar Forbes 400%in — Amerika’mn en
zengin 400 kisisi — anlamls bir azinliina, o anda tizerinde
¢ahstigim bir projeye yardum icin 25,000 § isteyen bir mek-
tup yazdim. Iligki kurdugum kisilerin ortalama servetleri
yaklasik 400 milyon § (4 x 108, cok biiyiik miktarda dolar)
oldugu icin ve ben sadece servetlerinin 1/16,000%ni iste-
digim i¢in, lineer oransallifin gecerli oldugunu umdum ve
eger bana bir yabanciun gelip iizerinde ¢ahstigi degerli
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Sayr cahili kisiler, kiiciik miktarlarn toplanabilecegini
anlayamazlar. Onlar, kiiciik siselerdeki sa¢ spreylerinin
ozon tabakasimn delinmesinde rol oynayabilecegini ya da
6zel arabalannm asit yagmuru sorununa katkida buluna.
bﬂecegine- mnanmazlar.

Piramitler gok etkileyici goriinseler de, 12,000 fitlik
Fuji Dagi’'n1 tasimak icin gerekli olan bes bin ila on bin
yildan ¢ok kisa bir siire igerisinde, taslan tek tek konarak
insa edilmislerdir. Buna benzer fakat bundan daha klasik
tiirde bir hesap Arsimed tarafindan, diinyayt ve gokyizii-
ni doldurmak icin kac kum tanesine ihtiya¢ oldugunu
tahmin etmek icin yaplmsstir. O, iisli sayilart kullan-
madi@ halde bununla karsilastindabilecek bir yol kullan-
mis ve hesaplan temel olarak asagidakine esit olmustur.

“Diinya ve gokyiiziini” diinyanm gevresindeki bir
kiire olarak yorumlarsak, bunu doldurmak icin gerekli
kum tanelerinin, kiirenin yaricapma ve kum tanelerinin
incelifine bagh oldugunu goririiz. Her lineer incte 15
kum tanesi oldugunu varsayarsak, her diizlemsel mcte
15x15 ve her ing kiipte 153 kum tanesi vardir. Her fitte
on iki ing oldugu icin her fit kiipte 152 x 122 kum tanesi
vardir. Buna benzer bir sekilde, her mil kiipte
15°x123x5,280% kum tanesi vardir. Kiirenin hacim for-
miilii, 4/3 x pi x yaricapm kiibii oldugundan, yaricap1 bir
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Bir insam bir metre ¢aps olan bir kireye doniistiirdii-
giumiizde (insanimn yere ¢émeldigini diisiiniin), hayal edi-
lebilmesi kolay olan biyolojik olarak acik karsilagtirmalar-
la karst kargiya kaliriz. Bir insan hiicresinin insanla oran-
tist, insan boyutunun Rodos Adast’na orantisiyla aymidir.
Bunun gibi, bir viriis bir insan icin ne ise, bir insan diinya
icin odur, bir atom, bir insan 1c1n neyse bir insan, diinya-
mn giinesin etrafindaki yoriingesi icin odur; bir proton bir
nsan icin neyse bir insan Alpha Centauri'ye olan uzakhik
icin odur.

Carpum Ilkesi ve Mozart’in Valsleri

Simd: daha 6nce say1 cahili okuyucularn atlayabilecek-
lerini s6yledigim zor pasajlardan birine geliyorum. Ozel-
likle bundan sonraki birkag bélimde bu tiir paéajlar
bulunabilir. Aradaki 6nemsiz pasajlan, sayilar konusunda
bilgi sahibi okurlar da aﬂayabﬂirler. (Aslinda biitin kitap
tim okuyucular tarafindan atlanabilir. Fakat ben sadece
bir kac paragrafin atlanmasin tercih ederim.)

Carpim ilkesi basit gibi gériiniir ve cok énemlidir.
Buna gére eger bir secim M farkh yolla yapilabilir ve bir
bagka secim N farkh yolla yapilabilirse, 0 zaman bu
secimlerin birbiri ardina yapilabilmesi icin M x N farkl
yol vardir. Eger bir kadinin bes bluzu ve iic etegl varsa o
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konuma kadar siirdiiriilebilir. (Ashnda sayilar ve doldura-
bilecekleri konumlarla ilgili birkac smitlama daha vardir
ve bu 8 milyon sayisimt agagiya ceker.) Buna benzer bir
sekilde, tiim plakalann iki harfi takip eden dort sayidan
olustugu olasi plaka sayis1 262 x 10¥tiir. Tekrarlara izin
verilmezse, olast plaka sayist 26 x 25 x 10 x 9 x 8 x 7°dir.

Onemli bir i zirvesi icin biraraya gelen sekiz batls
lilke lideri resimlerini cektirirken 8 x 7x 6 x 5 x 4 x 3 x
2x1 = 40,320 farkh sekilde siralanabilidler. Neden? By
40,320 sekilden kacinda Baskan Reagan ve Basbakan
Thatcher yan yana dururlar? Bunu cevaplayabilmek icin
Reagan ve Thatcher'mn biiyiik bir canta icinde oldugunu
diisiiniin. Bu yedi varlk (kalan alt: lider ve canta yine carp-
ma ilkesi kullanilarak) 7x 6 x 5x4x3x2x 1 = 5,040
farkl sekilde siralanabilir. Daha sonra bu say1 1ki ile car-
pilmahdir. Reagan ve Thatcher cantadan ¢ikanldiktan son-
ra yan yana konmus iki liderden hangisinin énce konaca-
g secme sansimiz vardir. Liderlerin Reagan ve Thatc-
her'n yan yana durabilecegi sekilde stralanmast icin 10,080
yol vardur. Liderler rastgele stralansalar, bu iki kisinin yan
yana disme olasthg 10,080,/40,320 = 1/4’tiir.

Mozart yazdig valslerden birinde, onalty olgii ¢iz-
gisinin ondGrdii icin onbir olasilik, geriye kalan biri icinse
iki olasilik belirtti. Béylece valsin 2 x 1114 cesitlemesi
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kalan otuz gesitten herhangi biri ortada, geriye kalan yir-
mi dokuz cesitten herhangi biri de en altta olabilir. Eger
cesitlerin kiilahmn iizerine nasil konduguyla ilgilenmiyor,
sadece iizerinde ii¢ cesit dondurma bulunan kiilah $ay1S1-
m 6grenmek istiyorsak 26,9701 6’ya bolip 4,495 kiilah
elde etmemiz gerekir. 6’ya bélmemizin nedeni; 3 cesidi,
ormegin cilek, vanilya, cukulatayr kiilalun iizerine yerles-
tirmenin 6 = 3 x 2 x 1 farkh yolu oldugundandir: CVCi,
GGiV, VCCi, VCiC, CiVC ve CiCV. Uzerinde ¢ gesit
dondurma bulunan her kiilah icin ayn1 sey gecerli oldu-

gundan bu tiir kiilahlarin sayis1 (31 x 30 x 29)/(3ix2 x 1)
= 4,495dir.

Kazanacak kisinin 40 sayidan cekilecek alt saywyt bil-
mesini gerektiren bir cok devlet piyangosu vardir. Bu alts
saymin hangi sirayla secildigiyle dlgileniyorsak, bunlan sec-
menin (40 x 39 x 38 x 37 x 36 x 35) = 2,763,633,600 yolu
vardir. Fakat eger alt sayiyla secildikleri siraya gore degil
de toplu olarak ilgileniyorsak (piyangolarda béyledir), o
zaman 2,763,633,600i 720’ye bélerek bu sayiy1 buluruz:
3,838,380. Bu bélme, alt say1y1 diizenlemenin 720 = 6 x
5x4x3x2x1 yolu oldugu icin gereklidir.

Bagka bir 6rnek — bu kagit oyunculan icin 6nemlidir
— bes kagit kullanilan pokerdeki olas1 el sayisidir. Eger ka-
gitlann sirast Gnemliyse, bes kagidm dagrtilmast igin olas:
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Aymi nedenle, bes yazi-turanin, turayla sonuclanma olasi-
hg (1/2)5 = 1/32°dir. Ciinkii otuz iki esit olasiliktan biri
bes kez ard arda tura gelmesidir.

Bir rulet carkinin kirmizida durma olasiig 18/38 ol-
dugu icin ve rulet carkinin déniisleri bagimsiz oldugu
i¢in ruletin bes kez iist tiste kirmizida durma olaéﬂig1
' (18/38)5 (ya da .024 — % 2.4) tir. Bunun gibi rastgele se-
¢ilmis birmin Temmuz'da dogmus olmama olasiligt
11/12 oldugu igin, rastgele secilmis 12 kisinin dogum
* giinlerinin Temmuz'da olmama olasihgr (11/12)12 (ya da,
352 — % 35,2)dir. Olasilikta olaylarn bagimsiz olmas:
¢ok 6nemli bir kavramdir ve olaylar bagimsiz oldugunda
carpma ilkesi hesaplan oldukea basitlestirir.

Olasiliktaki ilk problemlerden biri Fransiz matema-
tikgt ve filozof Pascal’a, kumarbaz Antoine Gombaud,
Chevalier de Mere tarafindan 6nerilmigtir. De Mere su
- olaylardan hangisinin daha olast oldugunu 6grenmek is-
temistir; bir zan dort kez atuktan sonra en az bir 6 elde
edilebilmesi mi yoksa bir cift zan 24 kez attiktan sonra en
az bir 12 elde edilebilmesi mi? Cevap: olasiliklar carprm
ilkesi kullamlarak bulunabilir. Bunun igin bir olayin ol-
mama olasthfinm, olma olasihginin birden gikarlmastyla
bulundugunu hatirlatmamiz gerekir (yagmur yagma ola-
st % 20 ise, yagmama olasth@ % 80°dir).
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kapma riski bes binde bire diiser. Bu tiir bir kisiyle on yil
boyunca her giin korunmah bir sekilde iliskide bulunmak
(kurbamn hala yasadigim varsayarsak), yiizde 50 hastalig
kapma riskine yol acar. Eger esinizin hastahk durumu
bilinmiyorsa fakat bilinen risk gruplanna dahil degilse,
her korunmasiz iligkideki hastahd: kapma riski bes
milyonda bir, her korunmal iliskide ise elli milyonda
birdir. Eve dénerken bir araba kazasmda Slme riskiniz
bundan daha fazladir.

Kargilikh anlasamayan iki kisi, sonuca yazi-tura
atarak ulagabilirler. Kisilerden biri ya da ikisi paranm
hileli oldugundan siiphelenebilir. Matematik¢i John Von-
Neuman tarafindan, hileli paralardan bile adil sonuclar

elde ettirebilecek, carpim ilkesini kullanan kiigiik bir hile
tasarlanmigtir.

Para-iki kez atthr. Tki kez yaz1 ya da iki kez tura gelirse
tekrar atiltr. Tura-yazi gelirse, birinci kisi kazanacak, yazi-
tura gelirse tkinci kisi kazanacaknr. Para hileli bile olsa bu
sonuclann ikisinin de gelme olasth; esittir. Ornegin: Para
atldiginda yiizde 60 tura, yiizde kirk yaz1 gelirse, o zaman
tura-yazi sirasinin gelme olasihgr .6 x .4 = .24°tir. Yazt-
tura sirasmnin gelme olasthiysa .4 x. 6 = .24’tiir. Yani iki
kisi de para hileli bile olsa (bagka bir bozuklugu yoksa)
~ sonucun adil olacagindan emin olabilirler.
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En fazla ii¢ bardagm tasma olasiligy, tam olarak iic
bardagm tagma olasthginn bulunup tam olarak iki, bir ve
sifir bardagin tagma olasiliklariyla toplanmastyla bulunur.
Neyse ki, bu tiir hesaplan kisaltmak icin tablolar ve tah-
minler vardir. |

Julius Ceasar ve Siz

Carpim ilkesinin biri biraz tiziicii digeri bir parca nege ve-
rici son iki uygulamasta bakalim. flkénce, cesitli hastalik-
lar, kazalar ve diger sanssizhklara yakalanmama olasiigin-
dan bahsedecegim. Bir araba kazasmda élmeme garantisi
yizde 99 iken, yiizde 98’imiz bir ev kazasinda élmekten
kurtulabilir. Akciger hastaligindan kacabilme sansimiz yiiz-
de 95; akd hastaligindan yiizde 90; kanserden yuzde 80; kalp
hastaligindan yiizde 75'dir. Bu sayilar, sadece 6rnek olma-
lani agisindan verilmistir. Fakat cesith olasiliklar icin daha
kesit tahminler yapilabilir. Belli bir hastalik ya da kazadan
sakmma olastig timit verici olsa da, bunlann hepsinden
sakinma olasilsfr Gyle degildir. Yukandaki olasiliklarin hep-
sini carparsak (bu felaketlerin biiyiik orinda bagimsiz ol-
duklanint varsayarsak), carpim cok cabuk bir sekilde kiicii-
lir; yukanda siralanan bir kag talthsizlige yakalanmama
sanstmiz ytizde 50°'den azdir. Bu zararsiz carpim ilkesinin
ohimlii oldugumuzu bize hatidatmast kayg1 vericidir.
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—[1 - A/NJ®dir. A, B (her biri gram molekiiliin yaklasik
1/30°udur, ya da 2.2 x 1022) ve N (yaklagik 10* molekiil)
bu olasthign .99'dan fazla olacad sekildedirler. Ne kadar
az da olsa, sonunda hepimizin birbirimizin bir parcast
olmas; ilgi (;-ekicidir.

43



r - T a 3 i -
- . +
e 2 s : T o~ . B N
I . .
- nx . -
L3 . B . - - .
. i . %
v e . . - -
B - - '
. o - " - - ' -
J . = B
S . . . R =
. - N . -
o AR o " E ‘ N
n 2 - “ !
" B
_ .« - B R
" . = N B % ‘= - )
N o - ) "
CE— 5 - & . . 4
. " W B . b
s & 3 E
- . u wa
- R . . ‘ o -
B -
. . B L i . et .
. ‘ - . =
. . - - & T -
4 .
. = Ed . & .
- N - . . |2 ._,
R 2 -
. PR & 1
o . o T - = .
EE N -
. - =
ol 5 ) . -
¥ 4 . -
- -
. %
v b B
i ' » 5
' = - s =




2

Olasilik ve Rastlant:

Zaman iginde, hayat éyle boyle devam ederken bir cok
rtastlantinm dogal olarak olusmas hi¢ sasirtic1 degildir.

— Plutarch

“Sen de Yengecsin. Ne kadar heyecan verici.”

Cok seyahat eden bir adam, ucaginda bir bomba
olmasmdan endiseleniyordu. Bunun olasihk hesabing
yapti ve bunu cok diisiik buldu. Fakat yme de kendisi icin
yeterince disiik defildi. Bu yiizden simdi bavulunda
bir bombayla seyahat ediyor. Bunun mantigini aynt ucak-
ta iki bombanin olma olasilimin ¢ok diisiik olmastyla
agikhyor.
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protonun kiitlesinin bir elektron kiitlesine oranmi gos-
teren sayilarn rakamlan aymdir. (1.816 ya kargilik 1816).
Reagan-Gorbacov anlasmasi 8 Aralik 1987°de John Len-
non'm dldiriilmesinden tam yedi yi sonra imzalanmistir.

Matematik bilmeyenlerin en biiyiik ozelligi rastlanti-
lann olugma stkligim ¢ok az sanma egilimi gostermeleridir.
Bu gibi kisiler her tiirlii rastlantiya biiyiik 6nem verirken
oldukea kesin fakat daha az gostenish 1statistiki delillere
¢ok daha az 6nem verirler. Bir bagka kisinin ne diisiindii-
gini énceden bilebildikleri ya da olacak bir olay1 riiyala-
nnda gérdiiklerinde veya Bagkan Kennedy’nin sekreteri-
nin ismi Lincoln iken Bagkan Lincoln’un sekreterinin a-
dinin Kennedy oldugunu duyduklarinda bunu, kisisel ev-
renlerinde bulunan sagirtict fakat gizemli bir uyumun ka-
mts olarak goriirler. Bana gore akilh ve acik gorisli bir
kisinin bana hemen burcumu sorup (hangi burcu soyler-
sem sOyleyeyim) bu burgla baglantih kisisel 6zelliklerimi
saymaya baglamasindan daha fazla hayal kirikligy yarata-
cak bir deneyim yoktur.

Rastlantilann sasirticilig asagidaki iinlii olasilik sonu-
cunda gorilir. Bir yil 366 giin olduguna gore (Subat
aymt 29 giin sayarsaniz) bir grupta dogum glnleri ayni
olan en az iki kisinin bulundugundan emin olabilmemiz
icin 0 grupta 367 kisinin olmast gerekir. Neden?
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Bir kag yil 6nce Johnny Carson sovunda bir kis1 bunu
actklamaya calist. Johnny Carson buna inanmads. Stiid-
yoda 120 seyirci bulunduguna dikkat cektt ve kac kisinin
dogum giiniiniin kendisininkiyle aym oldugunu sordu, 61-
negin 19 Mart. Onunla ayni giinde dogan hi¢ kimse yoktu.
Matematikci olmayan konuk bunu savunmak 1¢in anlagil-
maz bir ey soyledi. Ashnda s6ylemesi gereken sey, her-
hangi ortak bir dogum giinii bulunmastnun % 50 kesinlik
kazanmasi icin en az 23 kisinin bulunmasi gerektigidir,
fakat bu belifli dogum giinleri, Ornegin 19 Mart, icin
gecerli degildir. 19 Mart gibi belirli bir dogum giiniiniin
gruptan birinin dogum giinii olmasmdan % 50 emin ola-
bilmek icin daha biiyiik bir grup, tam bir sayr vermek
gerekirse 253 kisi gerekir.

Bu son gercek soyle elde edilir: Gruptan bir kisinin
dogum giiniintin 19 Mart olmama olasihg 364/365 ol-
dugu icin ve dogum giinleri bagimsiz oldugu i¢in iki kisi-
nin dogum giinlerinin 19 Mart olmama olasthg1 364 /365
X 364/365tir. Yani N kisinin 19 Martta dogmus olmama
olasihf (364/365)Ndir ki burada N=253 yaklasik
1/2°dir. Boéylece bu 253 kisiden en az birinin 19 Mart’ta

dogmus olma tamamlayan olasthgi 1/2 ya da % 50’dir.

Bundan gkaﬁlacak sonug, gerceklesme ihtimali ol-
- mayan bir olaymn ihtimalinin, belirli bir olaym gerceklesme
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Koch'un bu ameliyati gecirmesinden daha olasidir. Her
hangi bir izleyicinin bir televizyon sunucusu gastrit belir-
tilerini sunarken gastrit sancilanndan kurtulmasi, belirli

bir izleyicinin sancilarindan kurtulmasmdan «daha olasi-
~ dir. Bunun gibi, her tiirlii aksiligi telafi eden genis kap-
samlh sigorta policeleri, belirli bir hastalig1 ya da yolcu-
lugu kapsayan sigorta polic;:elerine gore uzun dénemde
daha kirh olmaktadir.

Sans Eseri Gergeklesen Karsilasmalar

Amerika Birlesik Devletlerinin iki karsit ucundan gelen
iki yabanct, Milwaukee’ye is seyahatine giderken yan yana
otururlar ve birinin esinin, digerinin bir tamdiginimn islet-
tigi bir tenis kampma gittigini kesfederler. Bu tiir rast.
lantilar sagirtici bir siklikta gerceklesmektedir. ABD’deki
200 milyon kisinin her birinin a5ag: yukan 1,500 kisi
tanidigini ve bu 1,500 k1§mm lilkenin farkh bélgelerinde
yasadigint farzedersek, o zaman ortak bir tandiklaninm
olmas: olasihids yiizde birdir ve bunlann iki araciyla bir-
birlerine baglantih olmalan yiizde doksan dokuzdur.

Bu varsayimlara gore rastgele secilen iki kisinin, en
fazla iki araciyla birbirlerine baglantil olacaklarindan — 15
seyahatindeki iki yabanci gibi — emin olabiliriz. Fakat
konugmalan strasinda her birinin tanidigr 1,500 kadar
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Eger hedef taninmug bir kisiyse ve sizin bir ya da iki
unlhi kisiyle baglantmiz varsa aracilann sayis: daha da
diisiik olacaktir. Sizle Baskan Reagan arasinda kac araca
vardir? Bu sayiya N diyelim. Reagan Gorbacov’u tamdig
icin sizle Bagskan Gorbacov arasmdaki aracilarn say1st
(N+1)den az ya da (N+1)’e esittir. Sizle Elvis Presley
arasinda kag aract vardir? Yine bu say1, (N+2)’den biyuk
olamaz. Ciinkii Reagan, Presley’i tantyan Nixon'la tants-
mistir. Bircok insan, onlan herhangi inli bir kisiyle
baglayan zincirin ne kadar kisa oldugunu anladiklaninda
sasimrlar.

Universiteye basladigrm ik yil Ingliz filozof ve
matematikci Bertrand Russel’a bir mektup yazdim. Ona,
ilkokul giinlerimden beri hayrant oldugumu soyledim ve
Alman filozofu Hegel’in mantik kuramt hakkinda yazdig
bir yaziy1 sordum. O, sadece mektubumu cevaplamakla
kalmayip yazdigs cevab:i otobiyografisinde Nehru,
Hrugcov, T. S Eliot, D. H Lawrence, Ludwing Wittgens-
tein ve difer bir ¢ok kisinin mektuplan arasmda yaymn-
land. Beni bu tarihi kigiliklere baglayan aracimn tek bir
kigi oldugunu s6ylemem gerekir; Russell.

Olasilikla ilgili bagka bir problem, rastlantilann bagka
sartlar alinda ne kadar sik olugabilecegini gistermekte-
dir. Bu problem séyledir: Bir restorana giden cok sayida
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Ikesi olarak anilir — bu, bazen ok acik olmayan iddialan
actklamak icin kullandabilir,

Biz bunu, 367 kisilik bir toplulukta en az iki kiginin
“dogum glnlerinin ayn1 oldugundan emin olabilecegimizi
sOyletken kullandik. Bundan daha ilging bir gercek ise
Philadelphia’da yasayan en az iki kismin baslaninda ayny
sayida sa¢ oldugudur. 500,000°%¢ kadar olan sayilan
distiniin. Bu say1 insan basinda bulunabilecek en fazla
sa¢ sayisidir. Bu sayilarn yarm milyon posta kutusunun
etiketi oldugunu diisiiniin. Yani Vali Wilson Goode’un
baginda 223,569 sac varsa onun, bu numarall posta
kutusuna atilmas gerekecektir.

2,200,000, 500,000°den daha fazla oldugu icin en
azindan iki kisinin basinda aym sayida sa¢ oldugunu soy-
leyebiliriz. Yani bazi posta kutularina birden fazla Phila-
delphial diisecektir. (Ashnda en az 5 Philadelphial’nm

baglarinda aym sayida sa¢ oldugundan emin olabiliriz.
Nigin?)

Borsa Plan:

Borsa danismanlan hep gevrenizdedirler ve duymak iste-
difiniz ne varsa onu size sGyleyecek birini biiyik bir
olasthkla bulabilirsiniz. By damgmanlar genelde girisken,
oldukea otoriterdirler ve bize garip gelen bir dil konusurlar,
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4,000 mektup endeksin yiikselecegini; 4,000 mektup dii-
secegini belirtir. Sonuc ne olursa olsun simdi 4,000 kisi
U¢ hafta tist iiste dogru tahmini almis olmaktadsr.

Bu, sonugta 500 kisi alti hafta st iiste dogru “tah-
min” alincaya kadar siirdiriiliit. Bu 500 kisiye bu hatir-
latilir ve bu degerli bilgiyi 7. haftada da almaya devam
etmek istedikleri takdirde 500 § Gdemeleri gerektigi
soylenir. Herkes 6derse bu danisman icin 250,000 $
demektir. Eger bilerek yapilmis ve hile amacina yénelikse

bu kanun dis1 bir aldatma oyunudur. Fakat bu samimi
* fakat cahil borsa gazete yaymncilan, sarlatan tip ya da tele-
vizyon yaymailan tarafindan yapildiginda kabul edilebilir.
Inanmak isteyen bir kisi icin her zaman, her seyl hakh
cikaracak derecede rastgele basan vardur.

Borsa tahminleri ve hayal iiriinii bagant hikiyeleri ol-
dukea farkl bir sorun daha olusturur. Bunlar cesitli sekil-
lerde meydana geldigi, cogunlukla karsilastirma imkan1 ol-
madi1 ve sayilant fazla oldugu icin insanlar bunlara her za-
man miidahale edemezler. $anslarint deneyip fazla basan
elde edémeyen insanlar genelde deneyimlerini dile getire-
mezler. Fakat her zaman cok baganh olan kisiler olacaktir
ve bunlar hangi sistemi kullanmiglarsa bu sistemin basanis:
konusunda seslerini yiikseltirler. Sonra diger kisiler de
bunu izlerler ve temelsiz de olsa bir ahskanlik dogar.
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Belgika’'mn siradan bilim adami ABD’ninkiyle karsilagti-
nilabilir. (Karmagiklagtinlan durumlan ve tarimsal prob-
lemleri g6zardy ediyoruz.)

Yani bu ne demek? Insanlar genelde kazananlann ve
agtrilanin tizerinde yogunlasirlar. Ister sporda, ister sanat-
ta, ister bilimde olsun gunimiizde, bu alanlarda calisan
kigileri olduklarnndan daha énemsiz gormeye yonelik bir
egilim vardir. Bunun nedeni bu kisilerin olagandis1 kigi-
lerle karsilastinhyor olmasidir. Buna bagh bir sonuc da
uluslararasi haberlerin ulusal haberlerden daha koti, ulu-
sal haberlerin eyalet haberlerinden daha kéti, eyalet ha-
berlerinin yerel haberlerden daha koti, yerel haberlerinse
sizin yasadigimz mahallenin haberlerinden daha kéti
olmasidir. Bir trajediden kurtulan yerel kisiler televizyon-
da s6yle konusuyor olabilitler, “Ben bunu anlamryorum.
Buralarda daha énce hic boyle bir sey olmad:”.

Son bir agiklama: Radyo, televizyon ve film icat
edilmeden énce miizisyenler, atletler vb kendilerine sadik
yerel seyirciler elde edebilirlerdi, cunkii bu kisiler, seyirci-
lerin izleyebilecegi en 1yl kigilerdi. Fakat gimdi seyircileri,
larsal b(’jlgélerde bile, yerel sanatcilar ve sporcular tatmin
etmiyor ve onlar dinya standartlarinda yetenek talep
ediyorlar. Bu anlamda medya seyirciler igin iyi, sanatct ve
sporcular icin kétii olmustur.
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elde edebilmek icin toplanir. Ornegin, ii¢ kadramn tiimii-
niin tizerindeki kirazlar 80 $’lik bir 6demeyle sonuclanir-
sa ve bu olasilik (1/20)3 ise (her kadranda 20 giris oldu-
Bunu ve bunlardan sadece birinin kiraz oldugunu farz
edin), 80 $71 (1/20)3 ile carpanz ve bu carpimi difer de-
melerin carpimlan (kayip negatif 6deme olarak deger-
lendirilir) ve bunlatin olasthklanyla toplariz.

Stmdi bagka bir &rnek: Bir T1p kliniginin 100 kisiden
yaklagik bir kiside bulunan bir hastalik icin kan testleri
uyguladigim disiiniin. Insanlar klinige elli kisilik gruplar
halinde gelmekteditler. Yénetici her hastayx kisisel olarak
test etmek yerine tiim 50 kisiyi bir araya getirip hepsini
birlikte test etmeyi diisiiniir. Toplanan grubun Ornegi
negatifse, tim grup saglikh ilan edilebilir, eger degilse o
zaman yoénetici herkesi bireysel olarak test edebilir. Eger
yonetici tiim kan &rneklerini toplarsa kag test yapmast
beklenir?

Yonetici ya bir test (toplanan 6rnek negatifse) ya da
elli bir test (eger pozitifse) yapmak zorunda kalacakr.
Bir insanin saglikh olma olasthg 99/100'diir. buna gére
tim elli msamn saghkli olma olasiligr (99/100)%° dir.
Boylece sadece bir test yapmak zorunda kalma olasiig
(99/100)%° dir.
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Joan Riverm dedigi gibi “Hesap yapabilir miyiz?”
(Eger hesap yapmamay tercih ediyorsaniz, bu bélimiin
sonuna atlaym.) Sizin kazanma olasiliginiz hangi say1y1
secerseniz secin aymdir. Bu yiizden hesabi daha belirli
hale getirmek icin her zaman 4 sayisini Sectifinizi farze-
din. Zarlar bagimsiz oldugu icin her iic zarda birden 4
gelme sanst 1/6 x 1/6 x 1/6 = 1/26'dur: yani yaklasik
1/26 defada 3 $ kazanacaksimuz.

Sectiginiz say1 olan 4’iin 2 defa gelme sansim 1. Bo-
limde bahsedilen binomiyal olasiik dagilimini kullanma-
dan hesap etmek biraz zordur. Buna stmdi tekrar degine-
cegim. Ug zardan ikisinde 4’iin gelmesi 3 farkh ve aynk
yolla olusabilir: X44, 4X4 va da 44X (X, 4 olmayan bir
Saytyt gostermektedir). Birincinin olasiigr 5/6 x 1/0 x
1/6 = 5/216°dwr. Bu sonuc 2. ve 3. yollar icin de gecerlidir.
Bunlan toplarsak, 4’iin, 3 zann 2 sinde gelme olasiliginin
15/216 oldugunu buluruz ki bu 2 $ kazanacagmniz oyun-
lanin bir kesiridit. 3 zarda tam bir 4 elde etme olasilig
bunun gibi, olay: olabilecegi 3 ayrik yola bélerek elde edilir.

4XX elde etmenin yoh1 1/6 x 5/6 x 5/6 = 25/216drr,
ki bu aym zamanda X4X ve XX4 elde etme olasihidir.
Bunlan toplarsak 3 zarda bir 4in gelme olasithgmin
75/216 oldugunu buluruz ki bu sizin 1 $ kazanma olasili-
guizdir. 3 zan attmizda 4iin hic gelmeme olasiligim
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- Mr. X1 kabul edip ondan sonra gelecek ve ondan daha
“iyi” olabilecek adaylan g0z ardi etmeliyim? Myrtle’in
erkeklerle sirayla kargilagtigin, karsilastips kisilerin kendi-
sine uygunlugunu tartabildigini ve bir kisiyi reddettiginde
o kisinin sonsuza kadar geri déﬁmeyecegini farzedelim.

Agiklayabilmek icin Myrtle’in simdiye kadar 6 erkek-
le karsilastiini ve bunlan su sekilde degerendirdigini
farzedelim: 3 51 6 2 4. Yani karsilagtiz alty kisiden 1.
kargilastigy kisiyi 3. derecede, 2. y1 5. derecede, 3. yii en
¢ok, vb sevmisti. Eger kargilastigs 7. erkegi favorisinin di-
sinda olanlann hepsinden cok begenirse yeni siralamas:
$Gyle olacaktir: 4 6 1 7 3 5 2. Her erkekten sonra' Myrtle
siralamasim yenilemekte ve N sayidaki adaylardan en iyi-
sini segebilme sansini en fazlaya cikarabilmek icin ne gibi
bir kural izlenmesi getektigini merak etmektedir.

Izlenecek en iyi politikann segimi icin sarth olasthk
fikrinden ve biraz da dért islemden faydalanmak gerekir
(buna bir sonraki béliimde deginecegiz). Politikays
tanumlamak oldukea kolaydsr. Eger 6nceki adaylann hep-
sinden iyiyse talibe bir s6hretin ismi verilir. Myrfle bulus-
mast muhtemel N sayida adaym agag yukan ilk yiizde
37’sini reddecek ve sonra bu sOhretten sonraki ilk talibi
kabul edecektir.
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1234 - 1243 - 1324 - 1342 - 1423 - 1432 - 2134(A)
- 2143(4) - 2314 (A, B) - 2341(A, B) - 2413 (A, B)
- 2431 (A, B) - 3124 (A) - 3142 (A) - 3214 (B) -
3241 (B) - 3412 (A, B) - 3241 - 4123 (A) - 4132 (4)
- 4213 (B) - 4231 (B) - 4312 (B) - 4321

Myrtle ¢ok gekici olsa ve 25 adayla karsilasmay: bek-
liyor olsa bile izleyecegi en iyi strateji yine ik 9 adayr
(25°in % 37 si) reddedip ve ondan sonraki ilk sOhreti
kabul etmek olacaktr. Bu yukandaki gibi bir tabloyla
aciklanabilir. Fakat tablolarn kullanilmas: giiclesebilir ve
genel kaniti kabul etmek en iyisidir. (Tabii ki es arayan
kisinin ismi Myrtle degil de Mortimer olsa bile ayni anal-
1z gecerlidir).

N in degerleri yiiksekse, Myrtle’in bu % 37 kuralm
takip ederek dogru kisiyi bulma olasthg: yine % 37dir.
- Bundan sonra isin zor kismi gelir; Dogru kisiyle bidikte
yasamak. Bu modelin cesitli sekilleri, duygusal acidan
mantiki engeller olsa da mevcuttur.

Rastlanti ve Yasa

1964'de Los Angelesta sacin1 at kuyrugu yapms bir
kadin bagka bir kadinin ¢antasini calar. Hirsiz kosarak
kagar fakat daha sonra sakalh ve bryikh zend bir adamin
kullandif1 san bir arabaya biner. Polisin aragtirmalan
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bu kadar kiiciik olmadiimny, verilen 6zelliklere sah1p birden
fazla cift oldugunu ciinkii zaten boyle bir ciftin var oldugu-
nu — suglanan cift — belirtir. Binomiyal olasilik dagihmina ve
1/12,000,000 sayisina dayanarak, bu olasthgin hemen he-
men % 8 oldugunu séyler. Bu say kiigiiktiir. Fakat yine de
dava edilen iftin sucluluguna golge diisiirmektedir. Kali
forniya yiiksek mahkemesi bum kabul eder ve daha 6nce
alnan suglu karanm geri cevirir.

12,000,000°de bir sayiyla ilgili sorun ne olursa olsun,
enderlik tek bagina hichir seyin kamiti olmamalidir. Bir
bri¢ oyunu sirasmda dagitdan kagtlann meydana getirdigi
elin o el olma olasthg 600 milyarda birdir. Fakat yine de
bir kisinin eli dagitildiginda, kagitlanm dikkatlice incele-
mesi, kendisine bu kagitlanin dagitlma olasihiginin 600
milyarda bir oldugunu hesapladiktan sonra bu ihtimalin
ok az oldugunu séyleyip bir yanhshk yapilmss olabile-
cegini sGylemesi ok garip olur. .

Bazi sartlarda olasilik digs seyler beklenmelidir. Her
bri¢ eli oldukea olasthk disidsr. Bunun gibi poker elleri ya
da piyango biletleri de. Kaliforniya’daki davada olasiik
dist olanin 6nemi daha fazlayds, fakat yine de savunma
avukatinin savunmasi dogruydu.

Piyango cekilislerinde 40 sayidan 6 sayl se¢cmenin
3,838,380 olast yolu vardir. Fakat nicin bir ok insan 2 13

69



0L

Jnunénp Kowurq 9usH N[ ¥I09[38 9A I91ST FUISIULIIA
Feres] UBS[URx JUFe0apis 94a19u ULt I0[e M1q BPE
~gp ()7 9P TSI} UHD[UAL], FI5OA 3[3e] iq PPUISEIE JoWUIq
auuen ukpjoorg uapid 24ouns ep vA Suruan xuoxg ULP
18 afozny| “urdt unuo Tuex (IPESap Heq vp vk) Ipgeq
2p20219p 113 9p SWISH mrzrung JIpTeA 1SEPENIE UIPRY
B[ 9puA{o0Ig 9P TIq ¥1XTOIG W] UIUKSH] ng TPHIST
AnpyI0x MaN 3q 2swR[qoid eSeq Nq UIIDT WP
sgjo wonruQS IS zIsnuUeIo ‘uvipued ES[UTWIE],

owuapsn 1108 ewdes Snina epmsmed DU UNUOZIS
ngnppo Aejoy eyep wwewded $nina 1paqest — IPAAYOW
ozuaq SWIPpoW $nunA UL SLYRC) IPPOW JW[P? [nqey
mRpPEY nprofps nnadeq epreueIo ¥asYNA ar9[wWnoq
uee DUIS0 T[Ze] TYEP IS JISPPUSYNW A :-[_umuawm'
TOPIOPEYD ST Tung IPASIPWPS Ay NUM[Qq
7Iq NN 905pes UMEUNg 2A APWRS TeMmanaseq vpLies
Andng am[umioq 1qi8 HOONIS 94 0ZSU] UEPIE[WPEY
Yese,] "Npq Nungnplo ¥[Ze) BYEp UEPUSILes Yoyio urisiies
wpey veanaseq sumjoq 39y ‘uaxmied edewreydes nungnpjo
n5ns US UES[WN[O] Buey ‘WRIVQ X Te[MIe BALp JIq UIPD
' vpprgnded YHOWHAL TULYISIAAUN Fe[UIPE 1Zeq UTIeq
PUISPUIE[EI0 124IUNZat TIeuIpey DPpoNsIAN g 0k
-ng purses 1seAEp YOWHAL J1q Jewrey 19Zu3q WIS
-ouIpq ISEWEE}I0 SIUNA EPEIIIONTE) 90uQ T4 Sex ng



17 20 29 36 sayilanim1 1 2 3 4 5 G’ya tercih eder. Bu bence
olduk¢a derin bir sorudur.

Asagida bahsedilen spor olayindaki anormalligin ka-
nuni sonuglan da vardir. Iki beyzbol oyuncusu diisiiniin
— adlant Bebek Ruth ve Lou Gehrig olsun. Sezonun ilk
yansinda, Bebek Ruth daha yiiksek bir isabetli vurus
ortalamast elde eder. Sezonun ikinci yansinda Bebek
Ruth’un ortalamasi yine Lou Gehrig’den daha yiiksektir.
Fakat sezonun tiimiine bakildigmda Lou Gehrig'in isa-
betli vurus ortalamasi, Bebek Ruth’unkinden daha yiik-
sektir. Boyle bir durum olabilir mi? Tabi, bu soruyu sor-

mam size bazi ipuglan verebilir. Fakat ilk bakista boyle
bir durum imkansiz gériinmektedir.

Soyle bir seyin gerceklesmis olmast miimkiindiir: Se-
zonun ilk yansinda Bebek Ruth .300, Lou Gehrig .290
isabetli vurug yapmus olabilir. Fakat Ruth 200 vurus de-
nemesi yaparken Gehrig 100 vurus denemesi yapmus ola-
bilir. Sezonun 2. yansinda Ruth .400, Gehrig .390 isabetli
vurug yapmis olabilir. Fakat Ruth 100 kez vurus deneme-
si yaparken Gehrig 200 kez yapmus olabilir. Bunun sonucu
Gehrig'in genel ortalamasimin Ruth’dan fazla olmasidir
.357’ye karsilik .333. Vurus ortalamalaninin ortalamastnin
alamazsiniz.
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TTTYTYYTTYTTYYTYTTYYTTYT
YTTTTYTTTYY.Egerpamhilesizsebugibi
siralamalarla ilgili ok garip gercekler vardr. Ornegin,
gelen tura ve yazilar karsilastinldiginda bunlann sayisinin
cok ender olarak esit ya da esite yakin oldugu goriiliir.

Iki oyuncu olan Peter ve Paul’ii cﬁi;:ﬁniin ve bunlann
glinde bir kere yaz1/tura atim ve Peter’in tura, Paul’iin
yazi tuttuklarimi kabul edin. Peter, tura daha fazla geldi-
ginde énde, Paul ise yaz1 daha fazla geldiginde énde ol-
maktadir. Peter ve Paiil’iin her birinin herhangi bir za-
manda 6nde olma olasihg esittir. Fakat énde olan kimse,
o biiyiik bir olasihkla bagindan beri éndedir. 1,000 kez
yazi/tura atilmis ve sonucta Peter kazanmigsa, onun o-
yun sirasinda % 90°dan fazla énde olma olasiligy, % 45 -
% 55 énde olma olasiligindan fazladsr. Bunun gibi eger
sonunda Paul kazanmissa, onun oyun sirasinda % 96’dan
fazla 6nde olma olasilig % 48 - % 52 6nde olma olasili-
gindan ok daha fazladur. :

Bu sonucun seziyle kargitlik icinde olmasimin nedeni,
belki de bir ¢ok insann ortalamalardan sapmalarin bir
sekilde bir lastikle bagh oldugunu diisiinmeleridir: Sapma
ne kadar biiyiikse, ortalamaya dogru iten giic de o kadar
biiyiiktiir. Kumarcinm hatasi denen yanhs bir inang, yazi
/tura atildiginda birkac kez iist iiste tura gelirse, ondan
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kazananlar (ya da kaybedenler) esitligin dogru (ya da yan-
k) tarafinda takilmis kisilerdir. Yazi/tura durumunda li-
derligin bagka birine gecmesi, bazen hayattakinden cok
daha uzun bir siire ahr.

Yazi ve turalanin sagirtici goklukla arka arkaya gel-
meleri daha fazla 6nsezi karsitr diisiincelerin ortaya cik-
masina sebep olur. Eger Peter ve Paul 6gle yemegi fatu-
rasi kimin 6deyecegini saptamak iizere yazi/tura atsa-
lar, 9 hafta igerisinde Peter’in 5 kez iist iiste 5 65le yeme-
g1 kazanmast ve Paul’iin de bagma aym seyin gelmesi ola-
sider. 5-6 yil icerisindeyse herbirinin 10 kez iist iiste 6gle
yemegi kazanmas1 olasidir.

Bircok insan rastgele olaylarin genelde diizenli gorii-
nebilecegini bilmezler. Asagidaki bilgisayarlardan alinan
rastgele X’ler ve O’lardir. ve olasiliklan 1/2°dir.

OXXXOOOXXXOXXX0OXXXX00XX
OXXOXO0O0XOX0000X0XX000X
XXOXOXXXXXXXXXOXXXOXOXX
XXOX00O0XXX000XXXXX00XXO0
OOXXO 0000 OODXXXIXXOXX
XXOOXXXX0OOXX0XX00XX0OXO0
XOOXXXOXXOXXXXOXX0OXXXXX
XXXXOXXXXX000000X00XXX
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Bir yorumcu hicbir zaman pazardaki giinliik aktivitelerin
rastgele inis-cikislardan kaynaklandidim soylemez.

Yildiz Basketci ve Dahi

Rastgele siralamalardaki modeller, inig-cikislar bir dere-
ceye kadar tahmin edilebilir. Belli uzunluktaki yazi ve tu-
ra stralamalan, 6rnegin yedi kez yazi tura atma, genelde
belli sayida arka arkaya gelen turalar icerir. 20 kez yaz1 tu-
ra atilip ik 6nce on tura, ondan sonra da on yaz1 geldi-
ginde (TTTTTTTTTTYYYYYYYYYY) bir
dizi tura geldigi s6ylenir. 20 kez yazi tura atihp 6 dizi tura
geldiginde (6megin, TTYTTYTYYTTTY Y T

TY Y TY) bu gibi bir siralamanin rastgele olma olasihig
dah fazladir.

Buna benzer kriterler, yaz1 ve tura ya da X’ler ve O’lar
ya da isabetli ve karavana siralamalann rastgele olugturul-
ma olasiliklanm saptamak icin kullandabilir Psikolog Arnos
Tuersky ve Daniel Kahneman, isabetli at§ oranlan % 50
olan profesyonel basketbol oyunculanmin isabet ve ka-
¢irma siralamalarint analiz edip bunlann tamamen rast-
gele oldugunu bulmustur. Buna gore basketbolda, uzun
arka atkaya basketlerle sonuclanan devreler yoktur. Bu tiir
devreler genelde sans eseri olusur. Bir oyuncu eger gece-
de 20 atis denemesi yaparsa, oyun sirasinda arka arkaya
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isabetli vurus yapmama sans, bagimsizhgin varoldugunu
farzedersek, (.7)* = .24’tiir. (Bagimsizik oyuncunun isa-
betli vuruslanm, atislarda % 30 tura gelen paranin turala-
nnin geldifi sekilde elde ettigi anlamina gelir) Yani her-
: hangi bir oyunda en az bir isabetli vurus elde etme olas-
11 1—.24 = 76'dir. Boylece arka arkaya oynanan 44 oyunda,
verlen siralamada isabetli vurus elde etme olasthg: (.76) +
= .0000057’dir, ki bu son derece kiiciik bir olasiliktir.

162 oyunluk bir sezonda arka arkaya 44 sayida isa-
betl vurus yapma olasihigt biraz daba fazladir. (000041
rakami, arka arkaya oynanan tam 44 oyunda isabetli vu-
rus yapma yollarim toplayarak saptanir. Kiiciik bir olasi-
lik olan birden fazla devye olmasi olasth@ gozards edilir.)
En azindan 44 oyunda isabetli vurus yapma olasilip: 4 kat
daha fazladir. Bu son sayiyr 1. Ligdeki oyuncu sayisiyla
(disik vurug ortalamalan igin sayiy1 biiyiik 6lciide asag
gekerek) ve daha sonra bunu beyzbolun oynandigi yil sa-
yast le carparsak (farkl yollardaki farkl oyuncu sayilanina
gore ayarlamalar yaparak), 1. Ligde oynayan oyuncular-
dan herhangi birinin arka arkaya 44 oyunda isabetli vurus
yapmi§ olma ihtimalinin oldugunu buluruz.

Son bir yorum: Ben Di Maggio’nun daha etkileyici
gorunen 56 oyunluk devresi yerine Rose’un 44 oyunluk
devresini inceledim. Ciinkii ikisinin vurus ortalamalari
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yil gerceklesen kazalar, bir ¢6lde ylda meydana gelen
yagmur firtinalan, belli bir iilkedeki kan kanseri hastala-
, onin sayisi, Prusya Ordusundaki at tepmeleri sonucunda
bir yrlda meydana gelen &liim sayisi Poisson olasthik dag-
Tl ile olduk¢a dogru bir sekilde agiklanmistir. Oncelik-
le olaym ne derece ender oldugu bilinmelidir. Bunu biliy-
orsaniz, bu bilgiyi, Poisson formiiliiyle birlikte kullanarak
ylzde hesabiyla kag yil icerisinde at tepmelerinden 6liim-
lerin duracagy, kag yil icerisinde 2 &liim kalacag: kag yil
icetisinde 3 6liim kalacag: hakkinda 1y1 bir fikir elde ede-
bilirsiniz. Bunun gibi kag yil icerisinde colde hi¢ yagmur
firtmas: kalmayacagim, bir, iki, iic vb. yagmur firtmasi
kalacagim tahmin edebilirsiniz.

Bu bakimdan ¢ok ender olaylann bile oldukea tah-
min edilebilir oldugu séylenebilir.
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3

Sahte Bilim

Mantik¢t Raymond Smullyann’a neden astrolojiye inan-
madif1 soruldugunda kendisinin ikizler burcundan oldu-
gunu ve ikizlerin hicbir zaman astrolojiye inanmadimi
sOylemistir.

Stipermarket gazetelerinin baghklanndan 6rnekler: Mu-
cize Kamyon Hastalan Iyilestiriyor. Biiyiik Ayakl Dev,
Koye Saldirdr. Yedi Yasindaki Cocuk Oyuncak Diikka-
ninda Ikiz Dogurdu. Bilimadamlan Bitki Insan Yaratma

Esiginde. Inanilmaz Hoca, 1969dan ben Tek Ayak
Uzerinde Duruyor.
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' Kopenhag'm Notveg’te oldugunu sanabilir. Fakat Kopen-
hag Danimarka’nin baskenti oldugu halde Reagan’in, Da-
nimarka’nin bagkentinin Norvec'te oldugunu sandid; séy-
lenemez. Yukandaki gibi kasitl gartlar olarak adlandinlan
durumlarda, yerine koyma her zaman sonuc vermez.

Bu temel ilkeler yanls yorumlanabiliyorsa, daha 6zel
matematigin de yanlis yorumlanabilmesi sasirtict degildir.
Eger bir kisinin modeli ya da verileri iyi degilse bunu izle-
yen sonuglar da iyi olmayacaktir. Aslinda eski matematigi
kullanmak, yeni matematigi kesfetmekten daha zordur.
Her tiirlii sagmalik bilgisayarla hesaplanabilir — astroloji,
biyoritm, “I ching” — fakat bu, sagmalhi: daha gecerli bir
hale getirmez. Lineer istatistiki projeksiyonlara — sikhikla
kétiiye kullanilan bir modelden bahsetmek gerekirse — o
kadar diigiincesizce bagvurulur ki, bir giin bir kiirtaj icin
belirlenen bekleme siiresinin bir yil oldugunu gérmek
sasirtica olmayacaktir.

Bu tiir dikkatsiz akil yiiriitmeler sadece egitimsiz ki-
silere 6zgii degildir. Freud’un en yakin arkadaslarindan
biti olan cerrah Wilhelm Fliess biyoritmik analizi icat et-
mistir. Bu, insan hayatinm dogumda baslayan ve kat do-
nemsel devrelerle devam eden cesitli yonleri oldugu dii-
sincesini temel alir. Fliess, Freud’a erkek ve disilerin baz
metafiziksel prensip siirecleri olan 23 ve 28 yaslarinin,
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Hasta beklenen selulde davrams gostermeyip cok farkl
bir sekilde hareket ederse, analist bu karsit davramg: “re-
aksiyon olusturma” yoniinde yorumlayabilir. Bunun gi-
"bi bir Marxist “yonetici sinifin” sémiiriicii bir sekilde
davranacagim kehanet eder ve bunun tersi gerceklesirse,
o bu sonucu, yonetici stifin “isci sinifi”m atamaya
cahsng: seklinde yorumlayabilir. Her sey1 aciklayabilmek
i¢in her zaman bir agtklama bulunmaktadir.

Freudianizm ve Marksizmin sahte bilim sayilip sayil-
tnayacagimn tartismasi burada yapilamaz, fakat olaylara
dayanan ifadeleri, bos mantiksal formiilasyonlarla kars-
tirmak sacma diigiincelere neden olabilir. Ornegin, “UFO’-
larin icerisinde diinya disindan gelen ziyaretciler var-
dir” ve “UFO’lar tammlanamayan ugan nesnelerdir”
ifadeler, tamamen farkh. ifadelerdir. Bir zamanlar yap-
tiZim bir konugma sonunda, dinleyicilerden biri diinya
distndan gelen ziyaretciler olduguna inandigrm digiindii.
Bunu, bir ¢ok defa UFO’lar gériildiginin kuskusuz ol-
dugunu séylememden ¢ikarmist. Moliere de uyku flacinin
uyku verici etkis1 sayesinde ise yaradigini savunan dokto-
runu alaya almistir. Matematik, olaylara dayanan, icerik-
ten yoksun, etkileyici gibi goriinen iddialarda bulunma-
nin 6zlii bir yoludur (“Bilimadamlari Pluton gezegeninde
36 incin 1 yardaya esit oldugunu soylemektedirler”).
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Bu olasilik hesaplann gindeme getirir. Altna hissin
tammindan dolay1 — normal duyusal mekanizmalar kulla-
nilmadan yapilan iletigim — tek bir olayla altinct hissi ayira-
~ bilmenin bir yolu yoktur. Ikisi de tamamen aym gibi go-
riinir. Bu, dogru-yanhs seklinde cevaplanmas: gereken bir
testteki dogru bir cevaba benzer. Bu cevap cok 1y1 bir 6g-
renci tarafindan da verilse, cevaplann tiimiinii tahminen
. veren bir 6grenci tarafindan da verilse farkh degildir. Al-
tinct his deneklerinden, testi yapan 6grencilerden isteyebi-
lecegimiz gibi, cevaplanni ispat etmelerini isteyemeyiz ve
tanimsal olarak duyusal mekanizmalann iglevleri sorgula-
namayacag] igin altmncs hissin varligmi ancak istatistiki test-
lerle kamtlayabiliriz; yeterli sayida denemeler yapip dogru
cevap sayisuun, sanst konu disi birakacak derecede yeterli
olup olmadigim gérebiliriz. Eger sans s6z konusu degilse ve
bagska bir agtklama yoksa, altinc his kanitlanmis olacaktir.

Tabi ki tiim hatal deneyleri (6rnegin J. B. Rhine’in
deneyi) ve agik hileleri agtklamaya yetecek derecede kuv-
vetli bir inanma istegi vardir. Bu, normal disim tanimlar go-
riinmektedir. Bazen Jeane Dixon etkisi olarak nitelenen (med-
yum Jeane Dixon'm ardindan) baska bir unsur daha var-
dir. Buna gore nispeten az olan dogru tahminler ilan edi-
lir ve yaygin bir sekilde hatirlamr. Sayica cok daha fazla o-
lan yanhs tahminler unutulur ve bunlanmn iizerinde durulmaz.
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Daha sikict konulara gecmek gerekirse, ateste yiirii-
yen kisilerin, buna hazitlanmak icin kizgin odun komiir-
leri tizerinde calistiklarin diisiinelim. Bu genelde “aklin
viicudu yenmesi” seklinde agiklanir ve bundan etkilenmis
olmanmn sayisizlikla ilgisi yoktur. Bu olayt daha az etki-
leyici bir hale sokan, susuz odun kémiiriiniin ¢ok diisiik
151 icermesi ve iletkenliginin diisiik olmasidir. Sicak bir fi-
nnin igerisine metal raflara degmediginiz siirece elinizi
sokmaniz nasil miimkiinse, bir insanin odun kémiirleri
uzerinde ayaklarna zarar vermeden cabucak yiiriimesi
de mimkiindiir. Tabi ki akli kontrol edebilmeyle ilgili yart
dini konugmalar, 1s1 ya da iletkenlikten bahsetmekten daha
ilgi cekicidir. Bunun yaninda, ates iizerinde yiiriiyiisiin
gece serinliginde yapilmasi ve bunun atesin sicaklifiyla
tezat olusturmasi ve yine atesi cevreleyen karanhkla olus-
turulan tezat ateste yiiriimenin dramatik etkisini arttirir.

Sahte bilimle ilgili bir cok bagka 6rnek (ruhlar, kristal
giic, pramitler, Bermuda Ucgeni, vb) The Skeptical
Inquirerda agiklanmistir. Bu ii¢ ayda bir yaymnlanan
CSICOP’un (Paranormal Iddialan Bilimsel Arastirma
Komitesi) bir yayimdir ve, New York, Buffalo’daki filo-
zof Paul Kurtz tarafindan basilir.
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(9,999 / 10,000)%5 yaklasik .964 oldugu icin, her
gece riliya goren msanlarn yaklasik yiizde 96.4%iniin bir
yilik bir siire igerisinde sadece ¢tkmayan riiyalar gérecegi
sonucunu ¢ikarabiliriz. Fakat bu demektir ki, her gece rii-
ya goren insanlardan yaklagik yiizde 3.6: Ongoren bir

riiya gorecektir. Yiizde 3.6 cok kiiciik bir say1 degildir; bu
yilda milyonlarta 6ngériir gibi goriinen riiyalar gotiildii-
gu anlamma gelmektedir. Bu tiir ongoren riiya gérme o-
lasiligini milyonda bir olarak degistirsek bile, Amerika
Birlegik Devletlen bityiikliigiinde bir tilkede, sadece sans-
la bile ok biiyiik sayilar elde ederiz. Ozel parapsikolojik
yeteneklere gerek yoktur; 6ngériir gibi goriinen riiyalann
stradanh@mi aciklamaya da gerek yoktur. Agklanmasi
gereken, bu gibi riiyalarin goriilmemesi olacaktir.

Bu, cok gesitli, baska olagandist olaylar icin de gecerlidir.
Ornegin, diizenli olarak, iki insam birlestiren inanilmaz
rastlantilar rapor edilmektedir. Bu olaymn olma olasthgmin
trilyonda bir oldugum diisiinelim (1 bl 1012 ya da 10-12),
Bundan etkilenmeli miyiz? Etkilenmek zorunda degiliz.

Carpma ilkesine gote ABD’de (2.5 x 108 x 2.5 x 108)
ya da 6.25 x 1016 ¢ift vardir. Bu rastlantilar toplulugunun
olasiigmin  10-12 oldugunu varsayarsak, “inamlmaz”
balantilann ortalama sayisinm 6.25 x 1016 carpt 10-12 ya
da yaklagik 60,000 olmasm1 bekleyebiliriz.
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“Rahatsiz edici” diyorum ciinkii eger insanlar astrolog-
lara ve astrolojiye inantyorlarsa, bagka kime ve neye ina-
nabileceklerini diisiinmek korkutucudur. Ozellikle, Bas-
kan Reagan gibi bu inanglan hayata gecirme giiciine sa-
hipseler bu daha da korkutucudur.

Astroloji, kisinin dogumu sirasinda gezegenlerin yer
ekimi kuvvetinin, o kisinin kisiligini etkiledigini soyler.
Buna inanmak iki nedenle cok zordur:

a) Bu yercekiminin (ya da baska tiir bir cekimin ) et-
kileyebilecegi fiziksel veya norofiziksel bir mekanizma-
nm aciklanmasi soyle dursun béyle bir mekanizmadan
bahsedilmemigstir bile;

b) Dogumun gerceklesmesine yardim eden kisinin
k;ekim gicii gezegen ya da gezegenlerin cekim giiciinii
biiyiik oranda gecmektedir. Sunu unutmayin, bir nesne-
nin bir viicuda (6rnegin yeni dogmus bir bebege) uygu-
ladig1 cekim, nesnenin kiitlesiyle orantil: fakat nesneyle
viicut arasindaki uzakligin karesiyle ters orantihdir. Bu,
doguma yardim eden kisi sismansa bebegin belirli kisilik
ozelliklerine sahip olacagy; eger bu kisi zayifsa baska tiir
kisilik 6zelliklerine sahip olacag anlamma mu gelir?

Astrolojik kuramin bu tiir aciklanmi, onun isleyis bici-
miyle ilgilenmeleri daha az muhtemel olan ve biiyiiklikleri
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Bernard Silverman, Michigan’daki evli 3,000 ciftin kayit-
larin elde etmis ve bu kisilerin burclaniyla astrologlann
uyumlu olduklanm séyledikleri burclar arasinda hi¢ bir
baglanti bulamamugtir.

O zaman niye bu kadar cok sayida insan astrolojiye
inanmaktadir? Cok acik olan nedenlerden biri, insanlanin
genel olarak belirsiz olan astrolojik aciklamalan istedik-
leri gibi yorumlamalan ve bunlann aslinda iclerinde ol-
mayan dogrulan orada gérmeleridir. Aynica insanlann
dogru “dngoriileri” hatirlamalan, rastlantilara fazlasiyla
deger vermeleri ve geri kalan herseyi g6zardi etmeleri
olasdir. Diger nedenler ise yast (tabi ki ayinsel sldiirme
ve kurban da aym derecede e.skidir), ilkedeki basitlii fa-
kat pratikteki rahatlatic karmagikligs, yildizh gokynizii-
niin biiyiikligiiyle bu ay agik olup olmayacagimiz konu-
lan arasmnda kurdugu ilgidir.

Son bir neden, santyorum toplantilar sirasinda astro-
loglann, miisterilerin yiiz ifadelerinden, davranislarindan,
viicutlanyla séylediklerinden, vb kisilikleri hakkmda 1puc-
lant elde etmeleridir. Say: sayabiliyor gibi gériinen bir at
olan iinti Akilh Hans’1 diigiiniin. Egiticisi bir zar atmakta
ve hangi saymin geldigini ata sormaktadir. Izleyicilerin
saskin bakislars arasmda Hans yavasca ayagini yere, zarda
gelen sayt kadar vurmaktadir. Ancak hi¢ kimsenin
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Diinya Disinda Hayat, Evet;
UFO’larda Ziyaretciler Hayir

Astrolojiye ek olarak say1 cahillerinin, uzaydan gelen zi-
yaretcilere inanma olasih@ digerlerine gore oldukca daha
fazladir. Bu tiir ziyaretlerin olup olmadi$, evrende baska
bilingli hayat olup olmadigmdan farkl bir konudur. Bu-
nun nedenint aciklamak i¢in bir kag yaklagik tahmin ge-
listirecegim. Galaksimizde bagka yasam sekillerinin bu-
lunma olasitigimn mevcut olmasina ragmen bunlar bii-
yiik thtimalle bizi ziyaret etmemislerdir. (Budd Hopkins’in
Davetsiz Misafirler [The Intruders] ve Whitley Strieber'in
Paylasma’s1 [Communion] gibi kitaplardaki iddialara rag-
men.) Tahminler, sayilar bilen at mantiginin, sahte bilim
cilginhfint nasil kontrol edebilecegini gostermek icin iyi
birer Ornektirler.

Eger zeki diinyada dogal olarak gelistiyse, bu gelisme-
nin baska bir yerde olmamas: igin bir neden yoktur. Th-
tiyag duyulan sey farkh bir cok bilesim olusturabilecek bir
fiziksel unsurlar sistemi ve sistem icerisinde bir enerji kay-
nagidic. Enerji akimm, sistemin farkh olasilik kombinasyon-
lanin1 tutarh, karmagik ve enerji depolayan kiiciik bir mo-
lekiiller toplulugu olusuncaya kadar “kegfetmesine” neden
olur. Bunu, proteinleri olusturan bazi amino asitleri de
iceren daha karmagik bilesenlerin kimyasal evrimi izler.
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hayatt destekledigi varsayilan her yildiz icin 102 kiip 151k
yili hacim demektir. 10%in kip kokii yaklasik 500diir.
Bunun anlam, galakside hayat destekleyen herhangi bir
yildizla ona en yakin, yasam destekleyen bagka bir yildiz
arasindaki uzakhgm ortalama 500 11k yilt olmasi demek-
tit — diinyayla ay arasmndaki uzakhigin yaklagik on milyar
kat! Yakin “komsular’ arasmdaki uzakhk, ortalamanin
¢ok altinda olsa bile, yine de sohbet etmek icin stk bir-
birlerine uramalarina engeldir-

Kiiciik yesil adamlar gérmemizin oldukca olasilik
dis1 olmasimn ikinci nedeniyse, olasi medeniyetlerin za-
man igerisinde dagilmis olmalar, var olup daha sonra
yok olmalandir. Ashnda karmasiklasan ve zamanla sag-
lamlifim yitiren yagamun, bir kac bin yil icerisinde kendi
kendini yok etmesi, gerceklesmesi olast bir olaydir. Bu
- tiir gelismig yagam sekilleri 100 milyon yil devam etseler
bile-(ilk memelilerden olast yirminci yuzyl niikleer kiyim- -
na kadar gegen siire), galaksimizin 12-15 milyar yillik tani-
hine esit bir sekilde dagilmuslarsa, galaksimizde, aym anda
hayat banindiran galaksi sayist 10,000’nin altma diiser, ve
komgular arasmda ortalama uzaklik 2,000 1s1k-yihna sicrar.

Hig turist gérmememizin iiiincii nedeniyse, galaksi-
mizde, bir ¢ok gezegende hayat gelismis olsa bile, onlarm
bizimle ilgilenme olastiklanmmn cok disiik olmasidir.
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Bu, hileci tibbin bilgili pratisyenlerinin goriis acisin-
dan bakddiginda daha da agikliga kavusur. Herhangi bir
hastaligin mis-cikiglarindan (ya da hic bir etkisi olmayan
laglardan) yararlanmak istiyorsamiz etkisiz tedavinize
baslamanin en iyi zamam hastanm kotiilestigi zamandir.
Bu yolla, bundan sonra olacak her seyi harika ve biiyiik
olasihkla da pahali llacimiza yiikleyebilirsiniz. Eger hasta
tyilesirse bu sizin sayenizde olmustur; ayn1 kalrsa ilacmiz,
hastamn kotillesmesini 6nlemistir. Diger taraftan hasta
kotiilesirse tedavinin dozajt ya da yofunlugu yeterli
olmamustir; eger Gliirse size gelmekte cok gecikmistir.

Her durumda, sizin miidahale edip basanh oldugu-
nuz bir kag zaman (eger hastalik kendi kendini sintrliyor-
sa, bu zamanlar daha sik olacaktir) hatirlanacak, basarisiz-
liklannizin biiyiik cogunlugu unutulup gidecektr. Sans,
. her tedavideki tek tik baganlar icin fazlasiyla yardim
eder; “mucizevi tedavilerin” olmamas: mucizevi olurdu.

Yukandakilerin birgogu hocalar, medyum cerrahlar,
hastaliklant benzeri bir hastalikla tedavi eden pratisyen-
lerden TV sarlatanlarina kadar uzanan cesitli diger
pratisyenler igin- de gecerlidir. Bunlara verilen 6nem
okullarimiza saglikli bir kuskuculugun sokulmast icin
gucli bir neden olusturmaktadir, ki kuskuculuk Say
Cahillifi paralellik icinde olmayan bir kafa yapisidir.
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bir a8 olarak goriir ve diinyanm bu agmn tizerindeki etki- -
sinin cesitli yollarla dagitilabilecegini savunur. Inanc agla-
nimizda yeterince biiyiik degisiklikler yapmaya istekliysek
yukaridaki diyetin etkilili§i ya da sahte bilimin gecerliligi
konusundaki inancimuz1 siirdiirebilirz.

Her durumda bilimi, sahte bilimden ayrabilmemizi
saglayacak, kolayca gériilebilen ve basit algoritimler ol-
madifs konusu, daha az tartisma gerektirir. Tkisi arasmda-
ki stur bulaniktir. Ancak birestirici konular olan say1 ve
olasilik, istatistik icin temel olusturur ve bu da ¢Oziimle-
nebilecek konulant céziimler. Ancak pembenin varlig,
kirmizi ve beyaz arasindaki farki nasil yok etmiyor ve
giiniin afarmast nasil gece ve giindiiziin ashnda ayn1 ol-
dugunu gdstermiyorsa, bu problemli alan, Quine’nin id-
dialarina ragmen bilim ve dolandincilar arasindaki temel
farklan reddetmemektedir.

Sarth Olasuik, Blaékjack ve Ilac Testleri

Kiginin yanlss iddialarda bulunup gegersiz sonuclar cikar-
masi icin standart bilimlere inantyor olmast gerekmez.
Olagan mantik hatalarinin bir Gogu, sarth olasihk fikrini
tam olarak anlamamaktan dogar. A ve B olaylannm ba-
gims1z olmast durumu diginda, A'nin olasilig1, B meydana
- geldikten sonra degisir. Bu ne demektir?
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daha kiiciik oldugunu bilseniz, kardesinin erkek olma
sarth olasih@ nedir? Cevaplar sirasiyla, 2/3 ve 1/2°dir.

Genelde iki ¢ocuklu bir aile icin, dért esit oranda
olast olasthk vardir — EE, EK, KE, KK. Burada harflerin
sirast, E (erkek) ve K (kiz), dogum sirasim gostermekte-
dir. Birinci durumda, EE olasti Myrtle kiz oldugu igin
saf dig1 kalmastir. Diger esit oranda olas: tic olasiliktan
ikisinde bir erkek vardir — Myrtle’in erkek kardesi. Ikinci
durumda, EE ve EK olasiliklart Myrtle biiyiik kiz kardes
oldugu icin safdisidar. Geriye kalan 1iki esit oranda olasi
olasihktan birinde, bir erkek vardir — Myrde'in erkek
kardesi. Ikinci durum hakkinda degisen sartht olasiliklar
nedeniyle daha fazla bilgiye sahibiz.

Ciddi bir uygulamaya gecmeden 6nce sartl olasiik
sayesinde isleyen bir hile oyununa deginmek istiyorum.
Bir adamin iic kagidi oldugunu diisiinin. Birinin iki yiizii
de siyah, birinin iki yiizii de kirmizi, birinin ise bir yiizi
siyah diger yiiziiyse kirmmzidir. Adam kagitlan bir sapka-
nin i¢ine atar ve birini secmenizi fakat sadece bir yiiziine
bakmamzi ister; bu yiiziin kirmizi oldugunu varsayahm.
Adam, sizin sectifiniz kagidin her iki yiizii de siyah olan
kagit olamayacagimi, bu ylizden de diger iki kagittan biri
— kirmizi-kirmizi ya da kirmizi-siyah kagit — olabilecegini
soyler. Kagidin karmizi-kirmizs kagit olduguna dair parasi-
na iddiasmna girmeyi teklif eder. Bu adil bir iddia midir?

107



801

1317ISe[0 SWnya) IpIq I wAEsTe wre wenidey 21sop Jig TOSes
 -sey 1xey duwstwdsgd nundo yelyoeq weyere) 195
TPZISUWFSeq UePIL[§NE I30UQ SWay
-op 1Y Iprude eilidmse[o swps ; epmdipoe 1ez TeIe)
vIu0s wIpRS3 / zoy Sn nq 1y pY/1 13misejo swpsd |
CPUISOE 18z PYId JIg Irpapioq WINp ¥p EPIE@EEy, Tprule
sud 13msejo mres ouwned Zruny 33$NUop EIuos Mq U
-Jex mnseuxfo STwa8 1z 2oy $9q eAesTe YTV WP,QC
- /81 13se[0 swed rZruany 91$NUQp TEIUOS g FmyoA
1SP9 3q Sy Spuezn IFNISe[0 UIHIA[SNUQP HeIuos Uy
-Te5 “GIE[uR[O 30UQ BYEp [y Tepde nungnpjo nunio
SUES JUBYIEWNY Y93 NINP[O EINPHE UNISWI[ZI IE[UL[O
" 90uQ eYEp UIPIU ‘W dpdehjpe|q,, Tanke yseio mpred
"ZNI0ATIq nungnpo 1Zruan ununznd mq
‘mAse[ze; eUEp UepwIgiprwno yedrs-yeds wipideyy wppd
-9p 340 wninp mepeIng Jexe] Ip.Z/| BIESEO pIes vw
-[0 TZIuNY-1ZIuIn] ePuSipuie sunuozod ipewio yedrs
-Yeds wpides] mp ¢ /7 1SULS ewuezey unuo 03[40g S
-ezey 0 w4 95t nznd 1Gp upidey 1Zruay-Zruay ep vA
mrurezey O 9sAnznd nq wIPIFes] IZUIN-IZIWAN] 1980 1eye]
"ZIUISTIUEZeY ZIS UEWeZ O T MIqe[o Nznd 1Ziusn] wpigey
qedis-zruny NSey ziwigndes WS wpisew(o [0f 39 ast
ZIWZ009Iqeuezey WiZIs oA 1 13e09)Iqeuezey unuo apy oy
~EPEINq JeNE "ZIS TUIgip J04mm o rumq Sprea yigey v
Ue[o Pusignu isew]() Fosnumiod 1qi3 oo weineq b 1]



(4/52 x 4/52) degil, (4/52 x 3/51)dir. Ikinci garpim, bi-
rinci kagit birli geldikten sonra ikinci kez birli secmenin
sarth olastifidir. Bunun gibi, stmdiye kadar secilen otuz
kagittan sadece ikisinin resimli kagit oldugu gbzoniine
alinursa, desteden secilen kagidin resimli olma sarth ola-
sligt 12/52 degil, bundan cok daha biiyiik bir say1 olan
10/22dir. Bu gercek — sarth olasthklann destenin kalan
kismindaki kagitflann yapisma gore degistigi — blackjack’-
teki cesitli sayma stratejilerinin temelini olusturur. Bu st-
ratejiler, hangi kagittan kac tanesinin destede kaldigim iz-
leme ve buna gére ihtimal oranmimn sizden yana oldugu
zaman bahsinizi artirmayt (sik sik ve biraz) igerir.

Atlantic City'de bu sayma stratejilerini kullanarak
para kazandim ve hatta daha kolaylkla saymamu saglaya-
cak Ozel bir yiiziik tasarlatmay: bile diiglindiim. Fakat
bunu yapmamaya karar verdim. Ciinkii bankada biiyiik
bir birikiminiz olmadi siirece bu yolla para kazanmanin
hiz1, gereken zaman ve konsantrasyonunun yogunluguy-
la kargihstinldiginda gok yavastr.,

Sarth olasihk kavramimn ilging bir aynntisy, ilk kez
onsekizinci yiizylda Thomas Bayes tarafindan kanit-
lanan Bayes Teoremidir. Bu ilaclar ya da AIDS testleri
igin 6nemli sonuglan olan agagdaki oldukea beklenme-
dik sonucun temelidir.
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~ Yiizde 98 kesin oldugu varsayilan bir test icin bulu-
nan bu say1, uyusturucu ya da AIDS ve bunun gibi test-
leri zorunlu veya daha yaygm hale getirmeyi diisiinen
kanun yapicilanm diisindirmelidir. Bir cok test daha da
az gﬁvenﬂirdjr: The Wall Street Journaldaki bir yazida,
ornegin, rahim kanserini test etmek icin kullanilan Pap
Testinin yiizde 98 kesinligi oldugu iddia edilmistir.

Yalan makinalaninin hata oraninin yiiksek oldugu iyi
bilinir ve yukandakilere benzer hesaplar, neden dogru
soyleyen kisilerin yalan makinalarinda yalan séyleyen ki-
silerden daha basansiz olduklanint gésterir. Bu makina-
larda testleri pozitif olan kisileri suclamak 6zellikle bu ki-
silerin cogu hatali pozitifse, hem zararh hem de yanlgtir.

Numeroloji

En son tartismak istedigim ve en ¢ok sevdigim sahte bi-
lim olan numeroloji, hatali testlerden daha az kayg veri-
cidir. Numeroloji, bazi eski ve ortacag toplumlannda
kullanilan bir uygulamadir. Nemorolojide harflere sayisal
degerler verlir ve daha sonra gesitli kelime ve deyisler
arasmdaki sayisal esitliklerin Snemleri okunur. ,

Ibranicedeki “sevgi” (ahavah) sozciigiindeki harfle-

nin sayisal degeri 13°diir. Bu say1 “bir” (ehad) kelimesinde-
ki harflerin sayisal degerine esittir. “Bir”, “bir tann”nin
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Bu sistemde, Yunanca “Tanri” (Theos) kelimesinin sayi-
sal degeri 284 iken, “kutsal” ve “iyi” kelimelerinin de sa-
yisal degerleri ayniydi. Alfa ve Omega harflerinin (bas-
langic ve son) sayisal degeri 801 idi. “Giivercin” (peris-
tera) kelimesi de aymu deere sahipti. Bu da Hristiyan-
likta bulunan bir iclii inancma gizemli bir sekilde uymak-
taydi. Yunanh Gnostikler, “Nil Nehri”nin Yunancasinm
saysal degerinin 365 oldugunu ve bunun da nehrin yillik
sel oranina esit olduguna dikkat cekmislerdir.

Hnstiyan mutasavviflar 666 sayisim desifre etmek i-
¢ ¢ok caba harcamuslardir. Bu say, Havari John tarafin-
dan Apocalypse Canavarma, Deccale verilmistir. Ancak
sayllarm harflere verilis metodu belirtilmemistir, dolay1-
styla saymmn kimi kastettigi agik degildir. Hristiyanlara
zulmeden ilk Roma Imparatoru olan “Caesar Nero”nun
isminin deferi Musevi sistemine gére 666 idi. “Latin”
kelimesinin karsiligi da aym degere sahipti. Bu sayt siklik-
la ideolojiye hizmet etmek icin kullanthmistir: Onaltmct
yizyl Katolik yazarlarindan biri kitabinda Martin Lut-
her’in, Latin sistemine gore isminin degeri 666 oldugu
icin Deccal oldugunu yazmistir. Bundan hemen sonra
Luther'in takipgileri, papanin tacindaki “Tanrinin Oglu-
nun Papazr” kelimelerinin degerinin, bu ifadedeki keli-
melerin Romen saylanndaki kargihklan toplandigmda,
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formiilasyon her zaman vardir. Numeroloji, sayilan temel
aldi@ icin 1zleyenlerinin yeteneklerini ve yaranaliklaring kul-
lanabilmelerini saglayacak sinirsiz karmagikliga sahiptir. Fa-
kat gecerhilik ya da test etme ihtiyaciyla onlan stkmaz. Ne-
morolojinin esitlik ifadeleri genel olarak meveut doktrinle-
11 desteklemek icin kullanilir ve karsit 6rnekler olusturmak
i¢in ¢ok az ¢aba harcanir. Tabi ki Tann, doktrini reddeden
deyislere ya da kutsal seylere aykin veya komik kelimelere
sayisal olarak esittit. Diger sahte bilimler gibi Numeroloji
de gok eskidir ve dinle iligkisi yiiziinden itibar gérmektedir.

Konudan tiim batil unsurlan gkardiginizda bile arta
kalan kisminda gekici bir unsur vardir. Konunun safhig
(sadece sayilar ve harfler) ve yogurulmamshg (Rorsc-
hach Testi gib1), kisiye gormek istedigini gorme, birtakim
seyler arasinda kurmak istedigi baglantlan kurma ola-
nad ve hafizayr kuvvetlendirmek icin simrsiz bir kaynak
saglamasi agismdan yarathdir.

Mantik ve Sahte Bilim

Sayilar ve mantik, hem teorik olarak hem de popiiler bilim-
de bir sekilde birbirinin icinde oldugu icin hatal mantig: bir
gesit say1 cahilligi olarak gormek belki de konuyu abartmak
olmaz. O zaman, say1 cahilligmin — hatah mantik kikgmda — sah-
te bilimin i¢inde nasil bir rol oynadigim daha da iyi anlatan
birkag kotii cikarsama Grnegiyle bohimii bitirmek istiyorum.
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kugkucu olmalarinm sistematik olarak belli paranormal

olaylanin olmasim engelledigi iddialarindan daha m
zotlayiadir?

Asagidaki oldukea hatasiz olan mantikta ne yanhshk
vardir? 36 ing’in = 1 yard oldugunu biliyoruz. O zaman
9 in¢ = bir yardin 1/4’idiir. 9un kare kokii 3 oldugu icin
ve 1/47iin kare kokii 1/2 oldugu icin 3 ing’in = 1/2 yard
oldugu sonucuna vannz.

Bir seyin var olduguna dair bir iddiay1 ciiriitmek
oldukca giictiir. Bu giigliik siklikla iddiamin dogru
oldugunun kaniti olarak gériiliir. Daha 6énceki televizyon
vaizcilerinden biri ve Bagkan Adayr Pat Robertson,
Kiiba’da Sovyet fiizelerinin bulunmadigim kanitlayamay-
acagini, bu yiizden de bunlarin olabilecegini séylemistir.
Tabii ki haklidir, fakat ben de Biiyiik Ayagm, Havana’nn
disinda kiiciik bir araziye sahip olmadifim kanitlayamam.
Yeni Cagcilar bir cok varolus iddiasmda bulunurlar:
altinct hissin varoldugu kagik biikme olaylannm oldugu,
ruhlann varoldugu, aramizda uzayhlann oldugu vb. Bu
ve bu gibi hayali iddialarla karsilaginca tekrar tekrar iddi-
alan kesin bir sekilde reddedememenin bunlart kanitla-
mak icin delil olusturamayacagim séyledigim icin kendi-
mu ickili bir partide resmi giysiler giymis bir yesilayc gibi
hissediyorum.
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4

Neden Sayt1 Cehaleti

Bir banliys semtindeki “fast-food” restoranlardan bi-
rinde bagtmdan séyle kiiciik bir olay gecmisti: Bir ham-
burger, patates kizartmasi ve bir koladan ibaret olan sipa-
ngim 2.01 § tuttu. Kasada aylardir calismakta olan kisi,
kasanmn yamindaki yiizde 6’lik vergi cizelgesiyle bogustu,
2.01%-.12 9 satinn aradi. Sayidan anlamayan bu tip insan-
lara yardim etmek amaciyla biiyiik acenteler, kasalannin
tuslanina, 1smarlanan mallarn resimlerini yerlestirmisler-
dir ve bunlar otomatik olarak gerekli vergiyi fiyata ekler.
Yapilan bir aragtirmaya gore bir kadinm iiniversiteyi bi-
tirdikten sonra politika bilimi okumak icin hangi fakiilte-
ye gidecegini belirleyen en 6nemli unsur, blimde mate-
matik ve istatistik bilgisinin gerekip gerekmedigidir.
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Sezonun sonunda The Milwaukee Journal, tiim 1.
Lig oyuncularinin ortalamalarin yaymlad. Bu oyuncu
tekrar oynamadif icin ortalamasi benim hesapladigim
gibi 135 idi. Matematigi, her seye kadir olan bir koruyu-
cu olarak gordiigiimi hatrlyorum. Insanlara baz seyleri
kanitlayabilirdiniz ve onlar, sizi sevseler de sevmeseler de
size manmak zorundaydiar. Boylece icimde benimle alay
edilmis olmasindan duydugum aciyla gazeteyl 6gretme-
nime gostermek icin okula gétiirdiim. Ogretmenim bana
koti koti bakti ve yine yerime oturmami soyledi. Her-
halde iyi bir egitimin herkesin yerine oturmasint sagla-
makla verilebilecegini diisiiniiyordu.

Benim &gretmenim gibi sert kisilerin sayist fazla ol-
masa da, ilk matematik egitimi genelde zayiftir. [lkokul-
lanin ¢ogu carpma, bélme, toplama ve ctkarmayla ilgili te-
mel yontemleri ve kesitli sayilar, ondalik sayilan ve yiiz-
delerle ilgili metodlarr 6gretebiliyorlar. Ne yazik ki ne za-
man toplama veya cikarma, ne zaman carpma veya bol-
me yapilacagini ya da kesirli sayilarin, ondalik sayilara ya
da yizdelere nasil cevrileceini yeterince iyi bir sekilde
Ogretmiyorlar. Aritmetik problemleri, diger derslerle cok
ender olarak birlestiriliyor — ne kadar, ne uzaklikta, kag
yasinda, kag tane... Daha biiyiik yastaki 6grenciler sézlii
problemden korkuyorlar, ciinkii temel eitim seviyesinde
bu tip nicel sorulara ¢oziimler bulmalan hic istenmemis.
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Tiime vanmsal mantik ya da matematiksel olaylar,
ilgili 6zellikleri ve kurallan tahmin etmeye yonelik sekilde
Ogretilmez veya bu sekilde calisilmaz. Temel matematik
derslerinde formel olmayan mantikla ilgih bir tartigma,
Izlanda destanlanyla ilgili bir tartisma kadar olagandr.
Eminim ki bilmece, bulmaca ve oyunlann tartisimama
nedeni, on yagindaki parlak gocuklanin 6gretmenlerinden
daha basanh olacagindan korkulmasidir. Matematik ve
bu tiir oyunlar arasindaki yakin iligki en iyi olarak matem-
atik yazan Martin Gardner tarafindan incelenmistir.
Martin Gardnerin bir cok kitaby, Scientific American’-
daki siitun yazﬂzm ve matematikci George Polya’'nin Na-
sil Cozmeli [How to Solve If] ya da Matematik ve Akillica
Okuma [Mathematics and Plausible Reading] adh ki-
taplani, bir gok lise ve iiniversite Sgrencisi icin (okunma-
lan istense) okul disinda da okunabilecek heyecan verici
galismalardir. Bunlara benzer fakat daha temel bir se-
viyede olan bagka bir hos kitap ise Marilyn Burns’iin yaz-

dif1 Matematikten Nefret Ederim I Hate Mathematics) adh | |

kitaptir. Bu kitapta matematik kitaplaninda cok ender
olarak bulunan geyler vardir — problem ¢6zmede anla-
maya yardim eden ipuglant ve mizah.

Bunun yerine bir ¢ok ders kitab1 isimler ve terimleri
siralarken, sadece bir ka¢ tane resim bulundururar.
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Bunun suglusu bir bakima 6gretmen yetistirme kursla-
nnda matematik tizerinde ¢ok az duran ya da hic yogun-
lagmayan kolej ve iiniversitelerdir. Ben, (matematik iize-
ninde yogunlasan égrencilerin tersine) orta Ogretim mate-
matik egitimindeki 6grencilerin, smfimdaki en kétii Og-
renciler oldufunu gordiim. Ilkokul matematik Ogretment
adaylarimn ise matematik bilgisi daha kétii hatta yoktur.

Bunun bir ¢éziimii, ilkokullarda glin boyunca simf-
tan siufa dolasarak matematik miifredatmi destekleyen
(ya da 6greten) matematik uzmanlanmin her okul tarafin-
dan ise almmasidir. Bazen matematik profesorleriyle
ilkokul 6gretmenlerinin yida bir kac hafta boyunca yer
degistirmelerinin iyi bir fikir olacagins diistiiniiyorum.
Matematikte uzmanlasan ve fakiilte mezunu olan Ogren-
cilere ilkokul Ggretmenlerinden bir zarar gelmeyecektir
(hatta Ggretmenler 6grencilerden bir seyler Ogrenebilir-
ler); ii¢, dort ve besinci siuf ogrencileriyse, matematik
bilmeceleri ve oyunlanmin becerikli bir sekilde sunul-
masindan ¢ok yararlanabilirler.

Biraz konunun digina cikacagim. Bilmecelerle mate-
matik arasindaki bu baglant, fakiilte sonrast ve aragtirma
diizeyindeki matematige kadar siirer. Mizah icin de ayni
sey s6z konusudur. Matematik ve Mizah [Mathematics
and Humor| adh kitabimda her iki etkinligin de birer
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Matematik egitimi kapsaminda, konunun bu eglen-
celi yéniiniin resmi kanallardan ilkokul, lise veya iiniver-
sitelerde ya da gayn resmi popiiler kitaplar yoluyla ile-

tilmesi halinde, sayt cehaletinin bugiin oldugu kadar
| yaygmn olacagim sanmiyorum. :

Ortadgretim, Universite ve
Universite Sonrasi Egitim

Ogrenciler liseye geldikleri zaman 6gretmenin yeterli olup
olmadif sorunu kritik hale gelir. Matematige yetenei
olan stmirh sayidaki insanlann cogu simdi bilgisayar en-
diistrisinde ya da yatinm bankaciliginda veya ilgili alan-
larda caliymaktadir. Ben liselerdeki durumun kétiilesme-
sini ancak nitelikli ortadgretim matematik 63retmenleri-
ne verlecek yiiksek oranda ticret zammimn durduracag:
kamsindayim. Bu seviyede, uzun egitim kurslan listesinden
ok matematik hakimiyeti gerekli oldugu icin emekli
miihendislere ya da diger bilim profesérlerine matematik
Ogretmeleni icin sertifika vermenin biiyiik yardimi ola-
bilir. Vieta 1579°da bilinmeyen miktarlani sembolize etmek
icin cebir degiskenleri— X, Y, Z, vb — kullanmaya baglads.
Bu basit bir fikirdir. Fakat bir cok lise 6grencisi bu dért
yuz yillik usa vurma metodunu anlayamamaktadsr: X
bilinmeyen miktar olarak kabul edin, X’i saglayan bir
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Lise 6grencilerine, cebir, geometri ve analitk geo-
metrinin yaninda, séziimona sonlu matematigin en &-
-nemli fikirleri de anlatilmalidir. Kombinatorik (nesne-

lerin permutasyonlann: ve kombinasyonlanni saymanin
: cesitli yollanni inceler), grafik teorisi (c1zgilerin ve iepe-
lerin agin1 ve bunlarla modeli ¢izilebilecek olaylan ince-
ler), oyun teorisi (her ¢esit oyunun matematiksel analizi-
ni yapar) ve 6zellikle olasilik gittikce Gnemli bir hale gel-
mektedir. Baz1 liselerde hesap G8retmeye yénelinmesi,
yukanda deginilen sonlu matematik konularnm disarida
tutulmasma yol aciyorsa bence bu yanlstir. (Ben burada
ideal okul miifredatindan sz ediyorum. Egitim Test
Hizmetleri tarafindan verilen “Matematik Karnelerinin”
- gosterdigi gibi lise dgrencilerimizin cogunlugu, bir kac
sayfa dnce bahsettigim temel problemleri giicliikle coze-
bilmektedirler.)

Lise, 6grencilere ulasmanm tam yeridir. Universiteye
geldiklerinde cebir ve analitik geometri temeli yeterli
olmayan bir ¢cok 6grenci icin artik cok gectir. Matematik
bilgisi fena olmayan &grenciler bile diger konularin ne
kadar “matematiksellestigini” farketmezler ve liniversite-
de olabildigince az matematik dersi ahirlar.

Ozellikle kadsnlar, matematik ya da istatistik 6n sarty
olan kimya ve ekonomi dersini almamalk i¢m ellerinden
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Baz: ders kitabt yazarlanmin disinda matematik ya-
zarlannim, matematikle ilgisi olmayan kisilerin arasmda
binden fazla okuyucusu vardir. Bu gergegi égrendikten
sonra ¢ok az sayida egitimli insan Shakespeare, Dante yada .
- Goethe’yle tamsmamis oldugunu itiraf eder. Fakat cogu
kisi Gauss, Euler ve Laplace konularinda bilgisiz oldukla-
it agikca soylerler. Bu kisiler bir yonde matematiksel
benzerlerdir. (Newton sayilmaz ¢iinkii o, hesab1 kesfetme-
sinden ok fizige yaptid1 katkilardan dolay: iinlidiir.)

Fakiilte sonras1 ve aragtirma diizeyinde bile kotii
isaretler vardir. Universite sonras: egitimleri icin bir cok
yabana 6grenci Amerika’ya gelir fakat cok az sayida
Amerkan 6grencisi matematik iizerinde uzmanlasir. Bir
¢ok bolimde Amerikah 6grenciler azinliktadir. 1986-87
yillaninda Amerikan Universitelerinde verilen 739 mate-
matik doktorasimn yansindan biraz azi, sadece 362’si,
Amerikan vatandaslar tarafindan verilmistir.

Matematik 6nemliyse (ki mutlaka éyledir), o zaman
matematik egitimi de Gyledir. Konulartm daha genis kit-
lelere aktarmaya tenezziil etmeyen matematikiler, biraz
da olsa, hayir kurumlanna hig bir katkida bulunmayan
multimilyonerlere benzerler. Bir cok matematikcinin dii-
suk ticretleri gbzoniine alindiginda, multimilyonerler po-
piiler bir kitle icin yazan matematikcileri destekleseler iki
sorun da ¢oziilmiis olurdu. (Tabii, bu sadece bir fikir.)
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Sayt Cahilligi ve Kisisellestirme Egilimi

Bu tiir 6nemli bir 6ge, matematigin kisisellesmemisligi-
dir. Baz1 insanlar, digsal bakis acilarina direnerek olaylar
agint derecede kisisellestirirler, ve kisisel olmayan bir diin-
ya kavrayist ile sayilar arasinda siki bir baglanti bulundu-
gu i¢in bu direng say1 cahili olma inatciligim pekistirir.

Kisi kendisi, ailesi ve arkadaglanmin bulundugu orta-
min disina gktifinda kismen matematiksel olan sorular
dogal olarak ortaya gikar. Kac tane? Ne kadar siire énce?
Ne uzaklikta? Ne hizla? Bunu ona ne baglar? Hangisi
daha olas1? Projelerinizi yerel, ulusal ve uluslararast olay-
larla nasil birlestirirsiniz? Tarihsel, biyolojik, jeolojik ve
astoronomik zaman 6lciileriyle mi? |

Kendi hayatlarina siks stkiya baglh insanlar, bu tiir so-
rulan en iyimser sekilde bakildiginda sikicy, en kétiimser
sekilde bakildiginda da tatsiz bulurlar. Sayilar ve “bilim”,
bu insanlar i¢in sadece onlara kisisel olarak baghysa ceki-
cidir. Bu kisiler, siklikla Tarot kartlan, I Ching, astroloji
ve biyoritm gibi Yeni Cag inanclanm cekici bulurlar, ciin-
kii bunlar kisisel olarak bicilmis ifadeler saglarlar. Boyle
insanlarmn, sayisal ya da bilimsel gerceklerle sadece kendi
hatirlan ya da ilging veya giizel olduklan icin lgilen-
melerint saglamak neredeyse olanaksizdir.
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Bazen bir grup bireyle, farkl ozellikleri ideal bir
bicimde biinyesinde toplamus bir bireyil birbirlerine
kanstirmak dogaldir. Bircok yetenek, birgok farkh cazi-
be, cok para, zerafet ve giizellik sergilenir, fakat — ve bu
dnemsiz bir gozlemdir — bu tip bir cok bzlem ka az
olarak biiyiik bir insan grubu icinde yaygindir. Herhangi
bir birey, ne kadar harika, zengin veya gekici olursa olsun
eksikleri olacaktir. Bir kisinin kendisiyle ilgili asin kaygi
duymasi, bunu goérmesini giiclestirir ve de depresyona
oldugu kadar say1 cehaletine de yol agar.

Bana gore ¢ok fazla sayida insan, baglanna gelen ta-
lihsizlikler karsisinda “neden ben?” tutumunu takimir.
Insanlarin cou bunu yaparsa, bunda istatistiki yénden bir
yanhshk oldugunu anlamak icin matematik¢i olmaniz ge-
rekmez. Bu, say1 cahili okul miidiiriiniin, 6grencilermin go-
gunun okul ortalamasimn altinda not aldiklanndan sikayet
etmest gibidir. K6tii seyler diizenli olarak oluyor ve bunlar
birinin bagma gelecektir. Bu kisi niye siz olmayasiniz?

Siizme ve Rastlantimin Heryerdeligi

Ayrmntih olarak bakiddigmnda siizmenin aragtirma sahasinm
psikolojinin aragtirma sahasmndan daha dar olmadif 63-
renilir. Hangi izlenimleri siiziip hangilerinin kalmasima
izin verecegimizi biiyiik olciide kisiligimizi belirler. S6zde
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Olagan ve kisisel olmayan olaylan siizdiigiimiizde,
geriye kalanmlann ¢ogu inamlmaz hatalar ve rastlanti-
lardir, ve kisinin beyni supermarket gazetelerinin bashk-
larina benzemeye baslar.

- Stizgecleri daha az stnirlayici ve sayilant biraz bilen in-
sanlar bile ne kadar cok sayida rastlantiyla karsilastiklarim
fark edeceklerdir. Bu, daha cok insanoglunun gelistirdigi
geleneklerin sayist ve karmagikligina baghdir. Tikel insan,
¢evresinde olusan az sayidaki dogal rastlantlan fark et-
tikten sonra, bilimi olusturan ham gozlemsel verileri yavas
yavag gelistirmistit. Ancak dogal dinya, kendi iizerinde
olugan bu tiir rastlantilar icin hazir deliller sunmaz (tak-
vimler, haritalar, rehberler ve hatta isimler bile yoktur).
Fakat son yillarda karmasiklasan diinyada isim, tarih, ad-
res ve kuruluslann fazlalagsmas, insanlan, aslinda rastlan-
tidan bagka bir sey olmayan seyleri birtakim giicler ve
baglantilar olarak kabul etmeye iterek bircogunun dogus-
tan Ozelligi olan rastlanti ve ihtimalsizlikleri fark etme
egilimini harekete gecirmigtir.

Rastlantilann her yerde karsimiza ctkabilecegini ken-
dimize hatirlatmazsak, icimizde bulunan anlam ve model
arama istedi bizi dogru yoldan cikarabilir. Rastlantilann
her yerde olusu, bizim gittikce karmagiklagan diinyamiz-
daki siradan ve kisisel olmayan seyleri siizme egilimimizin,

137



ect

niéerewses Aejo niq UBUTYZ TERPE[Seq TUnuEy Jq PSWI] 1
-Pq nuNq 9sTAIPwI0ST Yere|o KIueIAEp [€30p TIe W JIq
opSises Bueyray Kowed HaS eAeure[vlro Je[Uuesu]

WIWIAI2}S03 SUEUIIO]
1ad 31q 14t Tepe| nq TPITSE[O F04nq TpungnIe 1w ruiak
eUEp 1Iq WeSIMA 93] ZI{AsUO [JOPIY 24 Wesie 1xep rwiik
- 979pay 11q 3985 “TpIEpEdeAewO eSTY FePey HE[Eqeq SuUE
Yexej “TPISE[0 WE[EW]O BT ULERNI0 ng TprEedas ap
TI5T TENO05 UIre[eqeq SUUE BT Y03 wipide Jq I9zZUua(q
vunq yeuk efeureeiz) Tmyeoeiewr[o e TepeEy tqeq
JuUe IE[NO05 2pPued Jeye] W[QIUIA] ISEWO e
WUHEP[NO0S UIE[UesUT )e Yo7) Tpagap mide U
1q opSises uappa diyer uepugesel 1233p Mq ured eyep
vfeurere1zo 2a $nouedol TPUGENO UIUEWE[EIO JIq HI]
-1280p ‘ng Inaméno rwsuro ¥iq 11 TNUNG QUIFID seF
eewreeiz() TpTZEU 34 Hzey IpIk 197 9P FWIZD IWIY
A wrepue wrejfe[o USRS vuepASw HIsd Sues 32IPES

ININISN[O
vwrespued 1q yrojoxrsd n3npo iow ULEURSUL I Ed
1es appPZo ‘ng F0snIe 3q yojossd uepesy UspZIURSIW
-558 wouriz03 uepens vyep uerezeu rwesed Iq pgppa[sr__ls
uuemUepse: Suen; ugnAnp SULS[WATQ 1SE[O TUEY EP
A o108 ULRMUERSTY INPIONUOS Jq WSS SFpow
-Uap[eq UEERUERSEE IS NZNPMI0S IPISFPUIQ 0T



Ucmaya yeni baglayan bir pilot ¢ok iyi bir inis yaptigmda
bir dahaki inigi o kadar etkileyici olmayacaktir. Bunun gi-
bi, ini§i cok sarsintil oldugu taktirde, bir dahaki inisinin,
sadece sansmn yardimiyla, daha iyi olmast olasidir. Psiko-
log Amos Tversky ve Daniel Kahneman, pilotlarin 1y1 1-
niglennden sonra éviildikler, koti inislerinden sonraysa
azarlandiklan bir durumu incelemistir. Ucus egiticiler,
hata yaparak, pilotlarin gerilemelerinin nedenini ¢viilme-
lerine, ilerlemelerinin nedeni ise azarlanmalanina bagla-
mistir. Ancak her ikisi de sadece, daha olasi ortalama per-
formansa gerileyistir. Bu dinamik oldukgca genel oldugu
icin Tuersky ve Kahneman soyle yazmuglardir: “Davra-
nig cezadan sonra iyilesir, diilden sonraysa geriler.
Dolayisiyla insanhk hali 6yledir ki, bir kisi baskalarimi
cezalandirdiginda cogu zaman édiillendirilir, 6diillen-
dirdigindeyse cezalandirilir.” Bunun bir insanhk hali
degil, caresi bulunabilecek yersiz bir say1 cahilligi oldu-
Sunu umarim.

Cok giizel bir filmin ikinci béliimii, birinci balimi
kadar giizel olmaz. Bunun nedeni, birinci filmin bege-
nilmesinden yararlanmak isteyen film endiistrisi olmayip
sadece ortalamaya geri doniigiin bir 6rnedi olabilir. Cok
iyl bir sezon geciren bir beyzbol oyuncusunun, bir son-
raki sezonda biraz daha kéti oynamast olasidir. Aym sey
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Kararlar ve Soru Yoneltme Bicimleri

Judy, otuz ti¢ yaginda, bekir ve oldukca ginisken bir in-
sandir. Universitede siyasal bilimler iizerine uzmanlasmig
ve kampiisteki sosyal etkinliklere, 6zellikle aynmcihik ve
niikleer silah karsitt olanlarna katilmistir. Su ifadelerden
hangisi daha olasidir?

a) Judy banka veznedan olarak caligir.

b) Judy banka Veznedan olarak calisir ve feminist
harekette aktiftir.

Bazilar icin sasirtict olsa da cevap (2)'mn (b)’den daha
olasi oldugudur. Ciinkii tek bir ifade birlesik bir ifadeden
daha olasidir. Bu bozuk paray: attigimda tura gelme ola-
silig1, paray1 ve zan birlikte attiimda tura ve 6 gelme ola-
sthgindan fazladir. Bir hikiye icin hic dogrudan delilimiz
ya da kuramsal destegimiz yoksa, muhtemelen aynnti ve
inandinaligin ters orantil olarak defistigini goriiriiz; bir
hikdyede ne kadar inandinc aynnti varsa hikdyenin dog-
ru olma olasilig: o kadar azdur.

Judy’ye ve bankadaki isine geri dénecek olursak: psi-
kolojik bakimdan olan sudur: hikdyenin giris kismu in-
sanlarm alternatif bilesik ifadeyi (b) (“Judy veznedardir ve
feministtir™) sarth ifade ile (“Veznedar oldugu g6z Gniine
alimirsa, Judy muhtemelen feministtir de”) kanstirmasina
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eger birmc yolu secerseniz, 200 askerinizi kurtaracag:-
niz1 fakat ikinci yolu segerseniz 600 askerinizin kurtulma
olasthimn 1/3; hicbirinin kurtulamama olasihgmnm 2/3
oldugunu séyler. Hangi yolu secersiniz?

Insanlann cogu (dortte dicd) birinci yolu secer.
Giinkii bu yolla 200 hayat kesinlikle kurtarilacaktir. Diger
taraftan ikinci yol secilirse, daha fazla Gliimiin gercek-
lesme olasiigy 2/3’tiir.

Simdiye kadar iyi. Fakat suna ne buyurulur? Yine iki
yoldan birini se¢me karanyla yiz yilize gelmis gener-
alsiniz. Eger birinciyi secerseniz 400 askerinizin Glecegi
soyleniyor. Ikinci yolu secerseniz, hic bir askerinizin
6lmeme olasthgr 1/3’tiir ve 600 askerinizin Glmeme
olasiligysa 2/3’tiir. Hangi yolu segersiniz?

Bu iki tercihle karst karsiya geldiklerinde insanlanin
gogu (beste dort) ikinci yolu secer. Bunun nedeni, birin-
ci yol 400 6liime yol acarken ikinci yol segilirse herkesin
kurtulma olasthginin 1/3 olmasidir.

Tabi ki 1ki soru da tamamen aymdir, ve farkh yanit-
lar — kurtanlan ya da kaybedilen hayatlar agisindan —
sorunun yoneltilme biciminin fonksiyonlaridir.

Tuersky ve Kahneman’dan bir bagka 6rnek: Kesin bir
30,000 §$ ile yiizde 80 40,000 $ kazanma sansi ve yiizde
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Matematik Kaygisi

Say1 cahilliginin psikolojik yanilsamalardan daha fazla kar-
silagilan kaynagini Sheila Tobias matematik kaygis1 olarak
adlandinr. Matematik Kaygistm Asma [Overcoming Math
Anxiety] kitabinda Sheila Tobias, bir cok msanin (6zellik-
le kadinlann) matematik biliminin hicbir tiiriinii, hatta
aritmetigi bile anlayamadiklarim anlatir. Konusma iceri-
sindeki en kiiciik duygusal farkhliklan, edebiyattaki en
karm:;§1k konulan ve bir davanin en ince yOnlerini an-
layabilen ayn: kisiler, matematiksel gosterimin en temel
unsurlanm anlayamiyor gibi gériinmektedirler.

Kullanabilecekleri hic bir matematikse] temelleri ve
Uzerine birikim yapabilecekleri temel bir anlayislan yok
gibi gorinmektedir. Korkarlar. Isgiizar ve hatta bazen de
cins aynmcih@ yapan matematik kaygis1 tastyan &ret-
menler ve bagkalant tarafindan korkutulurlar. Ad1 gkmis
sOzli problemler onlan dehsete diisiiriir ve bunlarn
aptalca olduklanna inanirlar. Matematiksel ve matem-
atiksel olmayan beyinler olduguna inanirlar. Matematik-
sel olanlar, bu sorulara hemen cevap bulurken, digerleri
Umitsiz ve aciz kalilar.

Bu duygulann, say: bilgisme korkutucu bir engel
olusturmasi sasirticy degildir. Ancak bu gibi kisiler icin
yapilabilecek seyler vardir. Sagirtict bir sekilde iyi sleyen
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Bir ¢ok konu hakkinda s6ylendigi gibi, matematik mate-
matikgilere birakilmayacak kadar énemlidir.

Matematik kaygisindan farkli ve agilmasi daha zor
olan bir sorun, kiiciik fakat artan oranlarda égrenciyi et-
kileyen asn akilsal uyusukluktur. Bu égrencilerin akilsal
distplini ve motivasyonu o kadar eksiktir ki hic bir seyi
anlayamazlar. Saplantih-zorlayia tirler gevsetilebilir ve
matematik kaygisi olan kisilere bu korkularim yenmeleri
icin baz1 yontemler 6gretilebilir. Fakat ya enerjilerinin hic
bir kismimi akilsal konulara yonlendirmek istemeyen
ogrenciler? Siz yakinrsiniz: “Cevap X degil Y. Sen sunu
ya da bunu hesaba katmayr unuttun.” Tepki ya bos bir
bakis ya da bir “Haa...”dsr. Onlann sorunu matematik
kaygisindan ¢ok daha biiyiik bir problemdir.

Hayali Onyargilar

Matematigin dogastyla ilgili hayali Gnyargilar, yetersiz
matematik e§itiminin ve konudan duyulan psikolojik
hosnutsuzlugun tesvik edilmesine yol acar ve buna
uygun bir entelektiiel ortam hazirlar. Bu say1 cahilli§inin
en 6nemli nedenlerinden biridir. Rousseau, Ingilizleri
“diikkancilar ulusu” yakigtirmasiyla kétiileyerek sayilarla
ve aynntilarla ilglenmenin kisiyi biiyiik sorunlar ve
doganmn giizelligi karsisinda uyusturdugunda 1srar eder.
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En saf ve soguk durumunda oldugu zaman bile ma-
tematifi takip isi oldukca hareketli bir eylemdir. Diger
tim bilim adamlannda oldugu gibi matematikeiler saghkl
dozlarda kiskanclik, kibirilik ve rekabetcilik de dahil ol-
mak lizere karmagik bir duygu biitiinii tarafindan hare-
kete gegﬁﬂiﬁlet. Arastirmaa matématikgiler, problemler-
mne yogunluk ve istahla saldinrlar ve bu, arastrmalannm
saflifryla dlgili gibi goriiniir. Matematigin icinden giiclii
bir hayalcilik cizgisi gecer ve bu kendisini matematigin,
say1 kuraminin ve mantiinm en temel alanlannda gOsterir.
Bu hayalcilik, en azmdan gizemli Pisagor’a kadar uzanir.
Pisagor diinyay1 anlamanin sirnnin matematigi anlamak-
tan gectifine inanirds; bu, kendisini Numerolojide wve
Orta Cagin batmi bilgisinde ifade etti, ve (batil olmayan
bir sekilde) modern mantikcr Kurt Gédel’in Platoncu-
lugunda devam etmektedir. Bu hayalal egilimin varhg,
¢ogu matematikcinin duygusal yapisimin en azindan kii-
¢ik bir bokimiinii olusturur ve bu belki de matematikci-
lerin soguk mantikgilar oldugunu diigiinenlere sasirtict
gelecektir.

Diger yaygmn bir 6nyargtysa, sayilarin insanlan kigilik-
sizlestirdigi ve her nasilsa bireyselligi siliklegtirdigidir.
Kuskusuz, karmasik olaylan basit sayisal Slciimlere ve is-
tatistiklere indirgeme konusunda mesru bir endise vardir.
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Kimlik numaralarina karst citkmamin sebebi bunlann
asin derece uzun olmalan. Carpim ilkesinin bir uygula-
masy, lilkedek: her insam1 ayrabilmek icin dokuz haneli
bir say1 ya da alti harflik bir siralamanin gereginden fazla
oldugunu gésterir (107, bir milyardsr; 266 300 milyondan
fazladir). Neden biiyiik magazalar ya da su sirketleri
yirmi ya da daha fazla sembolii olan hiesap numaralar
vermeyi gerekli bulurlar?

~ Sayllann yazilmasi ve bireylestirme bana, 35 § kar-
sihfinda insanlarn isimlerini yildizlara veren sirketleri
hatirlatir. Sirketlerin kendilerine resmi bir goriinti vere-
bilmelen i¢in isimler Meclis Kiitiiphanesr'nde kayith olan
kitaplara kaydedilir. Sirketler genelde Sevgililer Giini
yaklagtiginda reklam yaparlar ve uzun Omiiriliklerine
bakilirsa her halde 1y1 15 yapiyorlar. Bununla ilgili ve ayni
derecede sagma, benim buldugum bir 15 fikriyse 35 $ tic-
ret 6deyen herkese bir saytyr “resmi olarak™ satmakt.
Uyelere bir sertifika génderilecek ve Meclis Kiitiiphane-
stnde 1simleri ve kozmik saylanm iceren bir kitap kayith
olacakti. Fiyatlar kosullara gore degisebilir, tam sayilar
primle satilabilir, asal sayilar tam olmayan bilesik sayilar-
dan daha fazlaya gidebilirdi vb. Sayilan satarak zengin
olabilirdim.
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5/8'ini digerinin ise geriye kalan 3/8'ini almas: gerektii,
cunki skorun 5/3 oldugu séylenebilir. Bir baska sece-
nekte ise, birinci adamin kazanma olasihgmin 7/8 oldugu
hesaplanabilir. (Tkinci adamin kazanabilmesi icin tek yol
ii¢ kez iist iste kazanmasidir. Bunun olasthigrysa 1/8 =
1/2 x 1/2 x 1/2'dir) Birinci adam 6diikin 7/ 8'mi, ikinci
ise 1/8'mi almahdir. (Bu, Pascal’'m bu olay i¢in buldugu
¢6zlimdd, olasthk kurammdaki ilk problemlerden biriydi.)
Parayt paylasmak icin baska coziimler de miimkiindiir.

Soylenmek istenen sudur ki, bu bélmeler hakkinda
karar alma kriteri matematiksel degildir. Matematik, var-
sayimlanmizin ve degerlerimizin sonuclarm saptama-
miza yardimar olabilir. Fakat bu varsayimlarin ve deger-
lerin kaynag: bir matematik tannist degil, bizizdir.

Matematik yine de ruhsuz bir is olarak goriiliir. Bir
¢ok insan, herhangi bir matematiksel ifadenin dogru-
lugunun saptanmasimn sadece mekanik olarak biraz lo-
garitma veya sonucta evet ya da hayir cevabma gétiirecek
bir plam devreye sokmaktan ibaret oldugunu diisiiniirler
ve belli sayida bazi aksiyomlar oldugu siirece her mate-
matiksel ifadenin kamtlanabilecegini ya da kanitlanama-
yacagim samrlar. Bu gériise gére matematik hazirdir ve
sadece gerekli algoritmalarin ezberlenmesinden ve si-
nirsiz sabirdan baska bir sey gerektirmez.
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Insanlarin matematik hakkindaki baska bir ényargst,
matematigin her nasisa insanlann dogaya ve “biiyiik”
sorulara karst duygulanimi azalttigrdir. Bu iddianin, sikca
ortaya atddigr (6rnegin, bu bolimiin basinda Whitman
tarafindan) fakat ¢ok ender olarak saﬁmuldug'u 1¢In Gii-
rilltiilmesi zordur. Bu, molekiiler biyoloji ile lgili teknik
bilginin, insanin, hayatin gizemleri ve karmagikliklarim
takdir etmesini 6nledigine inanmak kadar sagcmadir. Ge-
nellikle bu kaygilar, sadece bilgisizlik taraftan olmaktir ve
belirsizlik ve gizemi (kismi) cevaplara tercih eden kisiler-
ce ortaya atillir. Belirsizlik bazen gereklidir ve gizem hig-
bir zaman eksik degildir, fakat ben bunlann tapilacak sey-
ler olduguna inanmiyorum. Gergek bilim ve matematik-
sel kesinlik, siipermarket gazetelerinde basilan “gergek-
ler”den ya da saflifs besleyen, kuskuculugun gelismesme
mani olan, kisiy1 akla hayale gelmeyecek sekilde
51k1c11_a§urai1 hayalci say1 cahilliginden daha sasirticadar.

Arasoz: Bir Logaritmik Giivence Endeksi

Siipermarketler, tiiketicilere, deger oOlgebilmeleri igin
degismez bir Olcek. sunmak amaciyla bir kag yil 6nce
. birim fiyatlar koyma uygulamasina bagladilar. K6épek ma-
mast ve kek hamurunun fiyatt akla yakin hale getirile-
biliyorsa cesitli etkinliklerin, islemlerin ve hastaliklarnin ne
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Yani giivence endeksi ne kadar yiksekse s6z konusu
etkinlik o kadar giivenlidir.

(Bazen insanlar ve medya giivenlikten ok tehlike ile
 ilgilendii icin eksi 10 giivence endeksine esit olan bir
tehlike endeksi tanimlamak alternatif bir yaklagtm ola-
bilir. Boyle bir tehlike endeksinde 10, givence endek-
sinde 0’a esittir; disiik bir tehlike endeksi olan 3, daha
yiksek bir giivence endeksi olan T'ye ya da 107de bir
olme olasthgima esittir)

Hastalik Kontrolii Merkezine gore Amerika Birlesik
Devletlerinde sigara yilda 300.000 erken &liime yol acar.
Bu, her yil, 800 Amerikal’dan birinin sigaranin yol actid1
kalp, akciger ve diger hastaliklardan élmesi demektir. 800%iin
logaritmasi 2.9°dur, yani sigara icmenin giivence endeksi
araba kullanmanm giivence endeksinden disiiktiir. Bu
tiir 6nlenebilecek Gliimlerin sayistm anlatmanmn daha grafik
bir yolu her yil sigaradan élen insan sayistmn tiim Vietnam
savaginda Slen insan sayisimun yedi katy oldugudur.

Otomobil kullanma ve sigara icmenin glivence
endeksleri sirayla 3.7 ve 2.9’dur. Bu kiiciik degerleri, ka-
Ginlmanim giivence endeksiyle karsilagtinm. Her yil 50°-
den az Amerikals ¢ocugun yabancilar tarafindan kacr-
tildig1 tahmin edilmektedir, yani kacirma olay1 yaklasik 5

157



1

1p.g°) MEeMeA “ze uap,| 1SYIpue duaAnS A (Inu
-n[nq FWPW SpuBIq Uepuigeled TOIdW Hre umepednge
1q) woewrenio BIMI swY IS vHUNG IPHFE[O NSNP
Y05 uopgz (osIOpe UIYE) TNIPawados eliirey wrumiq
opzn4 umepEqoIYE M) NQ) ISYAPUS DUANS TUIWNINA 3
~di epuiseIe 3[ULSPPYQS YesIe [PWa) NUN THHLIT[O ISeW
2reSo] ur Y ISYapUR 30UIANS WNUDES Ueurez O ISIIQ
1Kejop uSMUEES miq UIPKE X 39¢ 38y mprewded |
EPE$3ep Y050y Yeenunsnp Te[uesur 1sy[o sewseidn
SPTIS NSNUOY ZOS 229pes IsIIPud uapznd ng

PGP HuUIAN3
FUnpd nq vowder sursowQ N Ze Y05 SAIapau swna
£ 21di epursere ToruePEPNeS ‘wigour() Ipqeo dyes sws
~spapua 25uaAng yosynk dnjo dagas swn[o ze 03 33140q
A I[qQE[0 39PUS ESYNPIO 1Ee) IRYYRY JOS MURRH
-zewded wke nq YT epuisere YISL[O (ISP SN0
‘SPPUD MUN) FPIeA Wo[qord Jq ISE0 YUY TIPISTWP]
-Bes wopurwyE) MS[ SALIPIUMNANG THIFSE mouegeq 3
~Io[waST 9A Tep{EISey TAMHUIR 1RISa5 ededpoaw 9 aziq
nofizow mngad|o sousans spunmredo] nq eqey Aog

-wfeunnun
nungnpjo wapau $NNp 1019e] (] ST BIWSHIE WLN]
J5( TPPWSYIPUS 20UIANS 9A THFP[eze Us 35yupudng \
1{2g TOYIWSP SYIPUD DUANS /9 ﬁé[ "I ePUOATW



Giivence endeksler1 6’dan yiiksek olan etkinlikler ya
da hastaliklar olduke¢a giivenlt sayilirlar. Bu, yilda milyon-
da birden aza esittir. Giivence endeksi 4'ten az olanlar
ithtiyatla kargilanmalidir. Bu yidda 10.000’de birden
fazladir. Tanttimlar faaliyetleri, kuskusuz, bu sayilan sak-
lama egilimindedirler, fakat tip otoritelerinin sigara
paketler1 iizerindeki uyarlarinda belirtilen rakamlar
sonucta halkin bilincine siizillecektir. Giivence endek-
sleri iyice akilda tutulursa, kurban-merkezli haber ver-
menin yanhs yonlendirici etkisi azalacaktir. Birkac msani
weren tek tik fakat inandina trajediler, cok sayida
stradan etkinligin ¢ok daha yiiksek derecede risk igerdigi
gercegini gdrmemize engel olmamahdir.

Bir ka¢ 6rnege daha bakalim. Amerika’da her hafta
kalp ve dolasim hastaliklanindan dolayr 12.000 kisi 6ki-
yorsa bu, yilda 380 kiside bir kisidir. Bu da bu olayin
giivence endeksi 2.6 demektir. (Eger bir kigi sigara icmi-
yorsa, kalp ve dolasim hastaliklarinin giivence endeksi ol-
dukca yiksektir. Fakat biz sadece yaklagik tahminlerle
bahydruz.) Kanserin giivence endeksi 2,7 ile biraz daha
yiiksektir. Marjinal alandaki bir etkinlikse bisiklet kullan-
maktir: Her yil 96,000 kisi icinde bir Amerikal bisiklet
kazasinda 6lir, bisiklete binmenin giivence endeksi1 yak-
lagtk 5°dir (aslinda daha diisiiktiir, ciinki nispeten daha
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istatistiki sikayetleri takip etmeleri oldukca etkili bir 1k
adim olugturacaktir. Bu sikayetleri takip eden kisi haber
hikayelerini inceleyecek, bahsedilen istatistikleri arastira-
cak, en azindan kendi iclerinde tutarh olup olmadiklarina
bakacak ve mantksiz iddialan cok dikkatli sekilde in-
celeyecektir. Belki New York Times’daki William Safire’in
stitununa benzer bir stitun haftanin ve ayin en kéti say1
cahillif1 olaylarini igerebilir. Ancak bu yazt mizah da icer-
melidir, clinkii giizel bir dille yazilmis yaziyla ilgilenecek
bir ¢ok insan varken, daha 6nemli olan sayisal fark-
hliklarla ilgilenecek okuyucu sayist nispeten azdir.

Bunlar sadece akademik konular degildir, ve kitlesel
medyanmn dramatik haberciligi tercih etmesi agi1 poli-
tikalara ve hatta sahte bilimlere dolaysiz bir sekilde neden
olur. Ugtaki politikacilar ve bilim adamlan daha ilgi ceki-
ci oldugundan tamtimdan paylarim fazlastyla alirlar, bu
yizden daha fazla temsil edilirler ve daha énemli gorii-
niitler. Dahasi algilar gerceklere doniistiigii icin medya-
nm kural disiliklan vurgulamaya dogal egilimi, say1 cahili
toplumun bu tiir aginliklan sevmesiyle bitlesince oldukca
kotii sonuglar dogurabilir.
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Istatistikler, Degis-Tokuslar
Ve Toplum

Bir zamanlar Wisconsin’de bir kanun yapici, tim savun-
malara ragmen yaz saati uygulamasmin baslatilmasma
kargt glkmaktaydi. O her pohtlkamn benimsenmesinin
bir degis-tokusu 1gerd1g1m ve efer yaz saati uygulamas

_ yururlige konursa, perdeler ve diger kumaslarin daha
¢abuk solacagimi séylityordu.

Ankete katdan doktorlann yizde altmis yedisi X1 Y’ye
tercih etti. (Jones ikna edilemeds.)

Diinya nifusundaki istel artislardan dolays, su anda
yeryiiziinde, simdiye degin yasamis olan tiim insanlarin
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B’'nin kazanma gans1 tcte iki daha fazladir; C zant D'ye
karst atilsa C'nin kazanma sanst ticte iki daha fazladir. Fa-
kat, 1ste burasi ¢ok ilgin¢ D zan A'ya karst atilsa D’nin
kazanma sanst ligte ikidir. Bu yolla kir bile edebilirsiniz.
Bir kisiye istedigi zan segmesini soyleyebilir daha sonra
da siz onu yenme sanst figte iki olan bir zar secebilir-
smiz. Eger o, B’yi secerse, siz Ay1; o, A'y1 secerse siz
D’yi, vb secersiniz.

Cnin D’yi yenmesi biraz agtklama gerektirebilir. D
zanyla atislann yansinda 1 gelecektir ki o zaman C kesin-
likle kazanacaktir. Atiglanin diger yanisindaysa D zannda
5 gelecektir. Bu durumda C zan atiglann ticte birinde
kazanacaktir. C bu iki farkh yolla kazanabildigi icin D’y
tam olarak 1/2 + (1/2 + 1/3) = 2/3 kez yenecektir. Bu-
na benzer bir savunma D zanmn A zarini anglann ticte
ikisinde yenecegini gostermek icin kullanilabilir. Bu tiir
gecilemezlikler (XCm, Y’yi, Y’nin Z’yi, Z'nin W’yi, Wnin
X’1 yenmest) oy verme paradokslarinin ¢ogunun temelin-
de yatar — onsekizinci yiizylda Marki de Condorcet’den
yirminci ylizyllda Kenneth Arrow’a kadar.

Sosyal mantiksizligin bireysel mantiklilign temelinde
yatma olasiig, Condorcet'in orjinal 6rneginden biraz
farkh bir 6rnekle aciklanabilir. Bu érnekte, benim 1988
Demokratik miicadelelerini anmak icin Dukakis, Gore ve
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Condorcet’in pafadoksuyla Sahl'm sakasmm aym
derecede gercek dist oldugu izlenimi edinilmemelidir.
Ekonomist Kenneth Arrow, yukandakine benzer bir
durumun her oylama sistemini tanimladigim1 gésteren,
¢ok giiclii bir genellemeyi kanitlamigtir. Ozéllikle, birey-
sel tercihlerden yola cikarak toplumsal tercihleri elde
edecek ve su asgari sartlan tatmin etmesi kesin olacak bir
sistemnin olmadifini ispat etmistir: Toplumsal tercihler
gecisli olmahdir; tercihler (bireysel ve toplumsal) eldeki
seceneklerle siirh olmahdir; tiim bireyler X’i Y’ye tercih
ediyorsa, o zaman toplum X’ Y’ye tercih ediyor
olmalidir; hicbir bireyin tercihleri otomatik olarak
toplumsal tercihleri belirlemez.

Birakiniz Yapsinlar: :
Adam Smith Ya Da Thomas Hobbes

Bireyle toplum arasndaki farkli tiirden bir Gatisma,
Robert Wolf tarafindan tasarlanan bir ikilemde gorilir.
Bu, biraz sonra tekrar donecegimiz {inli tutuklunun
ikilemiyle baglantdidir. Bunlann ikisi de kiginin cikarlan
dogrultusunda hareket etmesinin, her zaman cikarlarna
uygun bir sonug vermeyecegini gosterir.
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eger diigmeye basan olursa basanlar, sadist tarafindan
yizde 95 yasama sansi saglayan Rus ruleti oynamaya zor-
lanacak, basmayanlar hemen oldiirillecektr. Dugmeye
basarak yiizde 95 yasam sansim dener ve bagkalarinm
dolayl yoldan olimlerme yol agmayt m1 {izerinize alsr-
dimz, yoksa korkunuza direnerek diigmeye basmayip

digerlerinin de korkulanm yenmelerini mi umardimiz?

Wolf’un ikilemi eger kendimizi gézetmezsek geride
kalacagimizdan korktugumuz durumlarda ortaya cikar.

Simdi kisa ve bir an dnce halledilmesi icab eden bir
isi yapmalan gereken iki kadmm durumunu degerlendi-
relim (iki kadmin uyusturucu kacakcist oldugunu disi-
nelim). Kadnlar bir sokagin kosesinde dolu kesekagitla-
nn1 degistirirler ve kesekifitlannin iginde ne oldugunu
kontrol etmeden cabucak oradan uzaklagiriar. Bulugma-
dan 6nce ikisinin secenegi de aymdir: Kesekigidina dige-
rinin istedigi degerdeki maddeyi koymak (birlikte yapilan
operasyon) ya da kesekdgidini parcalanmis gazetelerle
doldurmak (bireysel operasyon). Eger isbirligi yaparlarsa
ikisi de adil bir fiyat karsiiginda istedigini elde edecektir.
Amin kesekagidim gazete kigidi parcalaniyla doldurmast
ve B'nin de aymsini yapmamast halinde, A istedigini be-
davadan elde edecek, B ise aldanacaktir. Eger ikisi de ke-
sekigitlarini gazete kagidi parcalanyla doldururlarsa tkisi
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Buradaki ikilem, yine bir cift olarak ikisi i¢in en iyi o-
lanin sessiz kalip hapishanede bir yil yatma secenegi ol-
mastdir. Fakat bu en kéti olasihig: beraberinde getirmek-
tedir. Aldanip hapiste bes yil gec;u:me Sonugcta biiyiik
olasilikla ikisi de 11:|raf edip hapiste iic yil yatacaklardr.

Yani? Tkilemin gekiciligi tabi ki bizim uyusturucu ta-
styictligy yapan kadmlara ya da yarg: sistemine duydugu-
muz ilgiden kaynaklanmaz. Bunun yerine gunliik hayatta
karsilastigimiz bir ¢ok durumun mantiksal belkemigini
olusturur. Ister rekabetci bir pazarda i1sadamu, ister ev-
lilikteki eslerden biri, isterse bir silah yansindaki siiper
glglerden biri olalim seceneklerimiz genellikle tutukiu-
nun ikilemindeki gibi ifade edilit. Her zaman dogru ce-
vap yoktur, fakat kisilerden her biri digerine ihanet et-
mekten kacimip bunun yerine kargisindaki kistyle isbirligi
yaptp ona sadik kalirsa bu, bir ¢ift olarak ikisi icin de i 1y1
olacaktir. Eger her iki kisi de kendi cikarlanm kollarsa
sonug, ikisinin isbirligi ederek elde edecekleri sonuctan
daha kot olacaktir. Adam Smith’in bireysel cabalarmin
grup refahi getirmesini saglayan gériinmez eli, bu gibi
durum]a_rda felc olur.

Bundan bir bakima farkh bir durumsa kamuoyu
6niinde birbirlerinin kitaplarini elestirmek zorunda olan
iki yazarin durumudur. Eger ayn1 sinirh okuyucuya hitap
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Hemen hemen tiim sosyal isler, iclerinde biiyiik bir
oranda tutuklunun ikileminden bir unsur icerdigi icin
toplumun karakteri, hangi islerin bireyler arasinda isbirli-
gne yol acip hangilerinin acmadifinda yansir. Belli bir
“toplumun” iyeler, hicbir zaman isbirlid icinde davran-
mazlarsa hayatlarinin Thomas Hobbes’'un deyimiyle

“yalniz, fakir, kotii, uygarhktan yoksun ve kisa” olmas:
olasidir.

Dogum Giinleri, Oliim Giinleri ve Altinct His

Olasiik kurami on yedinci yizyldaki kumar problem-
leriyle bagladi, ve onun oyunlarla bagdastnlmasindan
dogan cekicilii ve tad: bugiine kadar siiregeldi. Istatistik
de aym yiizyilda 6liim tablolaniyla basladi ve baslangicta-
ki baz1 6zellikleri istatistikte hala vardir. Tanimlayict ista-
tistik, konunun en eski bolimii ve msanlarin en ¢ok
bildikleri bélimdiir ve (her zaman olmasa da) yiizdelik-
ler, ortalamalar ve standartlar konulanndan bahsettigin-
den sikica bir disiplindir. Daha ilging bir alan olan infer-
enstyal istatistik, tahminler yapmak, bir nifusun 6nemli
ozelliklerini tahmin etmek ve varsayimlanin gecerliligini
test etmek icin olasilik kuramint kullanir.

Varsayimlann istatistiki olarak test edilmesi prensipte
basittir. Bir varsayim gelistirirsiniz — bu ¢ogunlukla
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ay icerisinde Gleceklerdir. Bu siire icerisinde yuzde 46’s1-
nin Slme olasihigt o kadar kiiciik olarak hesaplanmustir, ki
bu say1 pratik olarak sifirdur. (Alternatif hipotezi, tam
olarak yiizde 46’smm Slecegi anlaminda degil, yiizde 46
va da daha fazlasmin élecegi anlammda almahyiz. Nicin?)

Dolayisiyla hiikiimsiizliik hipotezini reddedebilir ve
herhangi bir nedenle insanlarn &lmek icin dogum giin-
lerini beklediklerini kabul edebiliriz. Bu, bagka bir do-
nim noktasmna ulagma istegine ya da dogum giinii trav-
masina da (“Aman Tannim, doksan iki yagindayim!”)
bagh olsa, insanin psikolojik durumunun ne zaman Gle-
cegini etkileyen bir unsur oldugu aciktir, Bence, bu olay
¢ok yash insanlarda daha belirgindir, ciinkii bu insanlar
icin ufuktaki en énemli bagani son yasginii olabilir.

Onemli bir model olan binomiyal olasihk modelini
gostermek ve istatistiki test igin sayisal bir 6rnek sagla- -
mak amaciyla altna hissi sinamak icin kullanilan asagi-
daki minyatiir testi hayal edin. (Bu daha énce kolaylikla
atlanabilecegini séyledigim boliimlerden biridir.) Rast-
gele secilen olast ti¢ sembolden birinin bir kartonun zltina
kondugunu ve denegin bu sembolii saptamasinin 1stendi-
gini varsaym. Bu tiir yirmi bes deneme sirasinda, denek
on kez dogru sembolii saptar. Bu denegin altma hissi ol-
madig1 varsayrmint reddetmek icin yeterli bir delil midir?
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1. ve II. Tip Hatalar:
Politikadan Pascal’in Bahsine

Istatistiki testlere bir ornek daha: Belli bir bélgedeki ara-
balann en azindan yiizde 15%inin Corvette oldugunu var-
saydifum ve belirlenen kavsaktan gegen bin arabayn izle-
dikten sonra bunlarm arasindan sadece sekseninin Cor-
vette oldugunu disiiniin. Olasthk kuramint kullantp var-
sayimimi gézominde bulundurarak bu sonucun ihtima-
linin yiizde 5’in altinda oldugunu hesapladim — oldukc¢a
yaygin olarak kullanilan “6nem seviyesi”. Dolayisiyla bol-
gedeki arabalann yiizde 15%inin Corvette oldugu hipo-
tezimi reddediyorum.

Bunu ya da herhangi bir istatistiki testi uygularken
yapilan iki cesit hata vardir: bunlar yaratica bir sekilde 1.
ve IL. Tip hatalar olarak adlandimhrlar. I. Tip hata dogru
bir hipotez reddedildiginde, II. Tip hataysa yanks bir hi-
potez kabul edildiginde gerceklesir. Yani eger bir araba
galerisinden gelen ¢ok sayida Corvette bolgeden gecmis-
se ve biz de bolgede bulunan arabalarn yiizde 15’inin
Corvette oldugu yanhs varsayimmmi kabul etmissek, II.
Tip bir hata yapmus oluruz. Diger taraftan, eger bélgede-
ki Corvettelerin cogunun kullanilmayip garajlarda tutul-
dugunu farketmemissek dogru bir varsayimi reddetng1
miz icin L. Tip bir hata yapmus oluruz.
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Myrtle’in kabul edeceginden hicbir zaman haberdar ol-
mamah midir? Benzer kaygilar imalat iglemi icin de ge-
cerlidir. Sikhikla, 6nemli bir makina kétii parcalar nede-
niyle bozuldufunda ya da olagandis: bir sekilde giive-
nilmez tiriinler (kagit ﬁ§ekier, konserve gorbalar, bilgisa-
yat ciplen, prezarvatifler) imal edildiginde, iiretimde tek-
rar hata yapilmamas: icin yeni kontrol istekleri ortaya
¢ikar. Bu mantikh gériinmektedir, fakat bir cok durum-
da miimkiin deZildir ya da agiri pahalidir. Imal edilen her
takim maldan 6rneklemler, iclerinde hi¢ hatali mahn ol-
mamast ya da bunlarin en aza indirgenmesi icin test edi-
lir. Fakat her mal tek tek test edilemez.

Kaliteyle fiyat, II. Tip hatalarla (i¢inde cok fazla ha-
tali mal olan bir 6rneklemi kabul etme) I. Tip hatalar
(icinde ok az hatah mal olan érneklemi reddetme) ara-
sinda her zaman bir degis tokus vardir. Bunun da &tesin-
de bu degis tokus bildirilmezse, kagimilmaz olarak hatalt
mallart 6rtme ya da reddetmeye yonelik bir egilim vardir
ki bu da kalite kontrol isini cok daha zor bir duruma ge-
tirir. Bu duruma gare olarak olaganiistii karmasikhikta bil-
gisayar programlar, uydulan, aynalan... olan ve hazineyi
iflas ettirmeden cahsacagina ancak bir say1 cahilinin ina-
nacag Stratejik Savunma Girisimi 6nerilmistir.
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Benim yaptigim tek anket resmi degildi ve cok 6-
nemli bir soruyu cevaplamak tizere tasarlanmistr: Univer-
siteli kadnlann yiizde kagt Ug Yardakgr'y izliyordu? Uc
Yardiker'ys — basit bir komedi — bilmeyenleri eledikten
sonra dmeklemin yiizde 84, béyle bir diskiinlikleri
oldugunu itiraf etmislerdir.

Yukandaki 6rneklemi secerken fazla 6zen gosteril-
memisty, fakat en azindan yiizde 8 sonucu mandincryds.
“Ankete katilanlann yiizde 67'si (ya da 75’i) X tabletini
begendi” seklindeki ifadelerle ilgili actk sorun, sadece i
ya da dort kisilik kiiciik 6rneklemin kullanilmis olabile-
cegidir. Bunun daha da agin bir Srnegi iinlii bir kisinin bir
diyeti ya da ilac1 onaylamasidir. Bu durumda bir kisilik bir
orneklem vardir ve bu kisiye para da verilmistir.

Istatistiki tahminler yapmaktan daha zor olans, bun-
lara ne kadar giivenecegimize karar vermektir. Eger 6r-
neklem biiyiikse, 0 zaman 6roneklemin ozelliklerinin, tiim
niifusun Szelliklerini yansitacagina daha fazla giivenebili-
tiz. Eger niifusun dagiim fazla yaygm ya da cesitli de-
gilse, 0 zaman yine Srneklemin Szelliklerinin temsil edi-
ciligine giivenebiliriz.

Olastlik ve istatistikteki bir kag ilke ya da teoremi kulla-
narak, bir 6rneklem 6zelliinin tiim niifusu temsil etme ih-
timalini tahmin etmek icin, giiven araliklan olusturabiliriz.
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Eger manget, igsizligin yizde 7.1'den 6.8’e diistii-
gind bildirir ve gliven araliginin arti ya da eksi yiizde 1
olduguna deginmezse, 1yi bir seyin oldudu izlenimine ka-
pilmak miimkiindiir. Ornekleme hatas1 gézéniine aln-
diginda “diisiis” varo}mayabilir ve hatta bir yiikselme go-
rilmiis olabilir. Eger hata simrlan verilmemisse uygula-
nabilecek bir kural, rastgele secilmis bin kisilik bir érnek-
lem bir ¢cok amag igin yeterince dar bir aralik verirken,
yiz ya da daha az kisilik bir 6rneklemin fazlaca genis bir
sinir olusturdugunu hatirlamakdir.

Bir cok insan, anket uygulayan kisilerin, sonuclarim
elde etmek icin ne kadar az kisiyi anketlerine dahil ettik-
lerine saginirlar (yiizdelerin giiven araliy genisligi drnek-
lemin biiyiikligiiniin kare kokiiyle ters orantlidir). As-
hinda onlar, rastgele bir 6rneklem elde etme ile 1lgili so-
runlan telafi etmek icin, teorik olarak gerekli sayidan da-
ha fazla kisiye anket uygularlar. Secilen rastgele 6rnek-
lem, bin kisiyi icerdiginde X adaymt ya da Y kopek
mamasim begenen yiizdeyi tahmin ederken giiven arahg
yizde 95 arti ya da yiizde eksi 3°diir. Anket yapan kisiler,
bu biiyiiklikteki bir 6rneklem icin artt ya da yiizde eksi 4
kullanirlar. Bunun nedeni cevap vermeyen kisiler ve di-
ger zorluklardir.
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(Kendi sectigimiz bu tiir kisiler, daha diiriistce tanimla-
mak gerekirse “lobi”ye giretler) 1936’da gerceklestirilen
ve Alf Landon’in Franklin Roosevelt'i tic-ikilik bir simr-
la yenecegini 6ngoren Literary Digest kamuoyu arastir-
masimn sonucu yanls gknﬁg;u. Ciinkii anket génderilen
kisilerin yiizde 23" anketleri geri géndermisti ve bu kisil-
er genel olarak daha zengindi. Benzer bir hata, 1948'deki
Thomas Dewey’nin, Harry Truman1 yendigini gosteren
kamuoyu arastirmasim da etkilemisti.

Gazete ve dergiler yaptiklan kaﬁmoyu arastirmala-
nnin sonuclanm yanh olarak ilan etmeleriyle iinkidiirler.
Resmi olmayan bu anketlerde ender olarak giiven aralik-
lan ya da kullanilan yéntemlerle ilgili herhangi bir aynnt:
verilir. Dolaysiyla kendi sectigimiz 6rneklemle ilgili so-
run, hemen agk bir sekilde goriilmez. Feminist yazar
Shere Hite ya da kise yazan Ann Landers, cevap veren
kisilerin nispeten biiyiik bir kisminimn evlilik dist iliskileri
oldugunu ya da gocik yapmamay: tercih ettiklerini séyle-
melerinin, bizim hemen kendimize bu anketleri cevapla-
masi en muhtemel olan kisilerin kimler oldugunu sor-
maya yoneltmesi gerektigini séylemislerdir: Evlilik dis1
ligkisi olan bir kisi mi yoksa hayatindan memnun biri mi;
cocuklan kendisini ¢ileden gikaran biri mi; yoksa cocuk-
larindan memnun bir kisi mi?
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Bu yiizden, bir takim yakin profillerin ya da kisisel
Oykiilerin neden kamuoyu arastirmast olarak adlandinl-
diklarint ben anlayamiyorum. Bu tiir bir caliyma iyi yapil-
diginda, tipik bir anket ya da bir incelemeden (daha az
ikna edici olsa bile) daha ilgi cekicidir; ancak bilimsel in-
celeme kisvesine biiriindigiinde degerinin biiyiik bir bé-
limiini kaybeder. :

Kisisel Bilgi Elde Etme

Istatistigin asil sorunu, biiyiik bir niifus hakkinda bilgi edin-
mek i¢in kiiciik, rastgele secilmis bir érneklemin 6zellik-
lerinin incelenmesidir. Kullanidan tekniklerin — Frandis
Bacon’n sayilara ait tiimevarim yonteminden Karl Pearson
ve R. A. Fisher'in varsayim stamasi kurami ve tasarimina
kadar — hepsi bu (simdi ele alacagimiz) a2¢ik anlayisa da-
. yanir. Bilgi edinmenin bir kac olagandss1 yolu agagidadur.
Birindisi kigisel hayata hala deger verdigini iddia eder ve
soru sorma cagimda belki de daha 6nemli hale gelecektir.
Aynica, hi¢ kimsenin 6zel hayatin1 feda etmeden bir grup
insan hakkinda hassas bilgi elde etmeyi miimkiin kiar. Bii-
yik bir insan grubuna sahip oldugumuzu ve bu kisilerin
yiizde kaginin belli bir cinsel etkinlikte bulundugunu, hangi
uygulamalarn AIDS’e yol acma olasthgimn en fazla ol-
dugunu saptamak icin bulmaya cahishgimizi varsayalm.
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cazip gelmemesi muhtemel olan bir iiriiniiniin pazarim
hesap etmek icin kullamlabilir. Hesaplar igin kullanilacak
ham veriler, kamuoyu kaynaklanndan gelebilir ve uygun
sekilde yogruldugunda sasirncs sonuglara gétiirebilir.

Bilgi elde etmenin baska bir olagandist metodu, yaka-
lama-yeniden yakalama olarak adlandihr. Belli bir golde
kag tane balik oldugunu bilmek istedigimizi varsayahm. Yiiz
tane béhgx yakalayip isaretleriz ve daha sonra sahveririz. Gél-
de daglmalanina izin verdikten sonra tekrar yuz bahk ya-
kalanz ve baliklarin ne oranmn isaretli olduguna bakanz.

Eger yakaladiSimiz bahklarm sekizi isaretliyse 0 zaman
goldeki isaretli balik sayisinin tahmini oram, yizde 8’dir.
Bu yiizde 8, bizim basta isaretledigimiz yiiz baligin icinde
oldugundan, géliin biitiiniindeki balik sayist, orantiy1 ¢6-
zerek bulunabilir: 8 (ikindi secimdeki isaretli bahklar) 100
i¢in neyse (ikindi secimin toplam sayis1), 100 (isaretlenen
toplam say1) N (géldeki toplam say1) icin odur. N yakla-
stk 1250°dir. Tabi, isaretlenen bahklann isaretlenme so-
nucunda élmemelerine, g5l icinde asag yukan esit bir se-
kilde dagilmalarina, isaretli olanlarin sadece daha yavas ve
avlanabilen baliklar olmamalanna. .. ézen gosterilmelidir.
Ancak kaba bir tahmin elde edebilmek icin yakalama-
yeniden yakalama metodu etkilidir ve bakk Ornegi gos-
terildiginde daha genel olarak kullanilabilir.
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ve hilesiz paralarla ilgili tartigmalardan hatidarsaniz bu,
atly saysi fazlalastikea toplam tura sayisiyla toplam yaz
sayist arasindaki farkin azalacadt anlamma gelme; genel
olarak bunun tam tersi gerceklesir. Hilesiz paralarin dav-
ranist oran acisindan uyl-'gundur, fakat bu mutlak degildir.
Ve biiyiik sayilar yasas: kumarbazn hatali oldugunu isa-
ret etmez. Kumarbaz, bir dizi yazi geldikten sonra tura
gelme olasilifinin daha fazla oldugunu diisiiniir.

Baska seylerin yaninda yasa deneycininy bir miktann,
bir grup 6lciimiin ortalamasimin, Slciimlerin sayist art-
tikca miktann gercek degerine yaklastigina dair inancin
dogrular. Yasa aynca su. mantiki gézlem icin de bir
gerekce saglamaktadr: Eger bir zar N kez atilirsa elde
edilen 5’lerin, N/6’dan farkli olma sanst, N biiyiidiikce
giderek kiiciiliir.

Kisaca: Biiyiik sayilar yasasi, kuramsal olasiligm ger-
cek hayatta, aslinda olan seyler icin bir rehber oldugu do-
gal fikrine kuramsal bir temel saglar.

Normal can egrisi dogadaki bir cok olay1 tamimlar
gibi goriinmektedir. Nicin? Olastlik kuramindaki — mer-
kezi stir teoremi olarak adlandinlan — bir baska cok 6-
nemli teorik sonuc, normal Gaus dagilimmnin yaygmhiging -
agiklamak icin kuramsal bir aciklama saglar. Merkezi sinir
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Merkezi smir kuramima gore cesitli sartlar altnda by
‘hep béyledir — normal olmayan yollardan dagitrlmis mik-
tatlanin ortalamalarimin ve toplamlannin dagilim: yine de
normal olacaktr.

Normal dagilim, Glgme isleminde de ortaya cikar.
Burada kuram, herhangi bir miktarn Ol¢timiiniin,
Olciilen miktarin gercek degeri tizerinde merkezli, nor-
mal ¢an sekilli bir “hata egrisi”ni takip ettigi gercegi icin
kuramsal bir destek saglar. Normal bir dagihmi takip
eden baska miktarlar; yasa gore boy ve agirlik, herhangi
bir giinde bir sehirdeki su tilketimi, makina parcalarinin
genislikleri, IQ’lar (ne Olciiliiyorsal), herhangi bir giinde
biiyiik bir hastaneye kabul edilen hastalann sayisi, dart-
larin hedefe uzakhklan, yaprak biiyiikliikleri, gogis
biyiklikleri ya da icecek makinasindan dagitilan icecek
miktandir. Tim bu mikarlar, bir cok unsurun (genetik,
fiziksel ya da sosyal) ortalamasy ya da toplami olarak
distniilebilir ve béylece merkezi sinyr kurami bunlann

normal dagihmlann agiklar.

Kisaca: Miktarlarin ortalamalan (ya da toplamlan),
olduklart miktarlan olmasa da normal bir dagilimy takip
etme egilimi gosterirler.
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Ashnda bosanma ¢ok yikia ve gerilimli bir deneyim oldugu
i¢in biiyiik olasiikla insanm 6lme riskini artirmaktadir. Ya-
ni gergek, aslinda yukaridaki yanhs yonlendirilen korelas-
yonun tam tersidir. Korelasyonun, nedenle kanstinlmasi-
na bir baska 6rnek de soyledir: Yeni Hebrides Adalanmda
vicut bitleri iyi saghgin nedeni olarak goriiliirdi. Halkin
bir cok gbzleminde bunun delilleri vards. Tnsanlar hastalan-
digmda ve ategleri yiikseldiginde bu, viicut biflerinin da-
ha uygun bir mekan aramalarma neden olurdu. Ates yi-
ziinden bitler ve saglik kaybolurdu. Bunun gibi, devletin
anaokulu programlarmmn kalitesi ve rapor edilen anaokul-
laninda gocuk istismar oram arasmdaki korelasyon nedensel
degildir. Sadece daha iyi denetimin, olan olaylarin daha faz-
la rapor edilmesini sagladigin gostermektedir.

Bazen iliskili olan miktarlar nedensel olarak lgilidir;
fakat bagka “zihin kangtiric’” unsurlar, nedensel tliskileri
karmasiklastinir ve gizler. Ommepin bir kisinin egitim de-
recesiyle ise baslayss iicreti arasindaki negatif korelasyon,
zihin kangtiricl unsur olan diger calisanlann durumu g0-
zOntine alndifinda, acikliga kavusur. Doktora yapmus ki-
silerin nispeten daha diisiik ticretli akademik istihdams ka-
bul etmeler, tiniversite mezunu ya da lisans tstii 6grenim
yaparak sanayi sektoriine giren kisilerden daha olasidir.
Yani daha yiiksek 63renim ve bu son unsur, daha diisiik
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bir para kadar anlamhdstlar. Aslinda sosyal bilimlerde bir
¢ok aragtirma, bu tiir anlamsz veriletin akdsizca yapilmis
toplamudir. X 6zelligi (6rnegin mizah) bu yolla tanimla-
nirsa (bir grup §akamn neden oldugu kahkaha sayisi) ve
Y ozelligi (6rnegin, 6z saygi) su yolla tanimlanirsa (olum-
lu 6zelliklerin bir siralamasma verilen evet cevaplannmn
saym) O zaman mizah ve 6z sayg1 arasindaki korelasyon
kat sayist .217°dir. Hig bir anlamt olmayan seyler.

X miktannin degerleri ile Y miktarimn degerleri ara-
sinda iliski kuran gerileme analizi, istatistikte ¢ok 6nemli
bir aractir. Fakat bu cogunlukla yanhs kullanihr. Sik stk
yukandakine benzer ya day = 23 X + R gibi sonuclar
elde ederiz; ancak R burada, degiskenligi X ve Y arasin-

da olan ve varsayilan ihiskiyl bogacak kadar biiyiik rast-
gele bir miktardir.

Bu tiir hatal: ¢ahiymalar, istihdam, sigorta oranlan,
krediye degerligi 6lcen psikolojik testlerin temelini olug-
turur. Tyi bir calisan olabilirsiniz, diisiik prim ya da iyi bir
kredi orant hakediyor olabilirsiniz, fakat eger karsiikh
tliskisi olan unsurlarmiz bir yoniiyle eksikse zorlukla
karsilagabilirsiniz.
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Teknik olarak dogru fakat yanlss fikir veren bir bagka
istatistik, Amerikahlar arasinda en fazla élime yol acan
unsurlarn kalp hastalig: ve kanser oldugudur. Bu siiphe-
siz dogrudur, fakat Hastahk Kontrol Merkezlerine gore
araba kazalan, zehirlenme, bogulma, duqme yangm, si-
lahlarla yapilan kazalar gibi kaza sonucu éliimler, yil o-
larak daha fazla potansiyel hayat kaybina yol acar. Bunun
nedeni bu tip kurbanlann ortalama yagimn, kanser ve kalp
hastalif: kurbanlarindan ¢ok daha diisiik olmasidr.

Ikokul konusu olan yiizdeler, devaml olarak yanhs
uygulanir. Cogunlukla tersi iddia edilse de fiyat1 % 50 art-
tilkmis ve daha sonra % 50 diisiiriilmiis bir maddede net
olarak % 25’lik bir indirim yapilmigtir. Fiyati nce % 40
daha sonra tekrar % 40 diigiiriilen bir elbisede yapilan
mndirim yizde 80 degil, yiizde 64 tiir.

D ciiriiklerini yiizde 200 azaltan bir dis macununun,
tahminen kiginin tiim ciiriiklerini iki kez yok etmesi gerekir.
Belki 6nce hepsini doldurup daha sonra da iiriik olan
yetlerde gikintilar meydana getirerek. Eger bir anlam ta-
styorsa yizde 200 sayis1, yeni dis macununun, ciiriikleri
yiizde 30 azalttig anlamma gelebilir. Bu da, standart r5§
macunun yarattis ylizde 10’Tuk aza]madan Y9236 200 da-
ha fazladir. Bu ikindi ifade daha az yar § Skirvericifakat
daha az etkileyicidir. Kullant'+;3m4 nedeni de budur.

199



ooe

| aunuozgs rejdeAdd MYGUEW ‘WIsay dEAD NIZop Yeyeq 0
-¥2224ados nungnpio (g apznd wpseio K 305 By

STIPIU IZISE[O BWO 1DUIZ
0915[35193 umreSnpres 19pa ndsey wymmigop g apznk
TUTYFT WITESIIP[ES UeqIny .Bptr@rp[mpmz[ma:) Fery2] epun
~Te wepres it npqeunSensIey] UEpuere) SWIeu Uel
-Sexe nwninp Kejo Yeduy I9pe Bppl nungnpo ULz uru

-1$1y wrekos TWISIPUSY 2A INNAOS TPepIéIEd wepe ng

' umioliSepsrey epeSoyeq Soq op
-~UNSIPa[AQs MHSEIBO ¢ /4 UIPUILIYNW ULISIY nq epwng
-npinp TwWSpmes sumsoy Rq UmMeAy [ewou ‘unung
EP 24 UNUNS USZEG "UNUTWD UIPULIS[Y23243 w598 1avms
T1q JISeq EPUIE[NUOY JUWLIADS UL HE[UN] A JIISIY
‘repides YepUo I9Ppznd UNITueIo J1q YNing uruue U sh
-o4 veymRwWYy ‘uaq jeye] wnioAmunq widpewio dnjo n1
-3op unzode: ng mSrus40s TSIPISA YeIL[0 ASPQ TUN]
-30 unung IMSNUIIOS MHS09MAS a4apzns pseu wu, L /T
euneSepesre wiseq ‘idepe ueyseqg nq oEp,0861 TpSeu
-fex] unios esjeq nq ap 12[msY W pyEd 1Es yodng
TIPS ] 9pznd urdon ‘mu urumrepy
wpd uads3 ‘T wre[Smes ‘MU UNEEWESTEY Nq CWSSUI0
st 71 oapznd Jﬁ[IgH mpipered Yyouno app mdiuessye
EUIIOS NUNSNIOS  31SaPZNA UKIN),, 2ZITIpuay Ipuay|



alndifinda cok daha diisiiktiic. Bizim varsayimlanmiz,
niifusun yaklasik yiizde 90’min beyaz, sadece yiizde 10’u-
nun zenci oldugu ve cars: bélgesinin bu yapiyr yansittig,
iki irktan hichirinin insanlara saldirmasimin daha olast ol-
madif ve kurbamin her iki 1kt kanstirma olasthginim —
bir beyazla bir zenciyi ya da bunun tam tersinin — esit
oldugudur. Bunlar gézoniine alindigmda, benzer sartlar
altinda olusan saldirilarda kurban, ortalama olarak saldir-
ganlardan yirmialtisig zenci olarak tespit edecektir — as-
linda zenci olan onun yizde 80’nin ya da sekiz, beyaz o-
lan 90'nmn yiizde 20%si ya da onsekizi; yani toplam yirmi-
aladir. Yani, zendi olarak saptanan yirmialt: kisiden sade-
ce sekizi zenci oldugu icin, adamin saldirganin, bir zenci
oldugunu séyledigi g6z Gniine alnirsa, bir zenci tarafin-
dan saldinya ugramss olma olasiig sadece 8/26 ya da
yaklasik yiizde 31’dir,

Hesap, ilac testinde cikan yanls pozitif sonu¢ hesa-

bma benzer ve onun gib1 kesirleri yanls yorumlamanin
Olim-kalim meselesi oldugunu gésterir.

1980°de devletin verdigi rakamlara gore kadinlar, er-
keklerin kazﬁndlgnm yiizde 59’nu kazanmaktaydilar. O
zamandan beti yaygn bir sekilde kullanilmis olmasma
ragmen istatistik, fizerine yiiklenen yiikii tagiyabilecek ka-
dar giiclii degildir. Calismada daha fazla aynntth veri
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diizeyleri, vb gibi bilgiler olmadan bu kadar giplak bir se-
kilde sunuldugunda yapabilecegimiz tek sey omuz silkmek
ya da eger yeterince ilgimizi ¢ekiyorsa sartlan kendimizin
saptamasidir. Cogunlukla qiplak bir sekilde sunulan bas-
ka tiir bir istatistik su "sekildedir: Ulkenin en iist X yiizde-
si, ilkenin zenginliginin Y yiizdesine sahiptir ki burada X
cok sagirtic bir gekilde kiiciik, Y ise yine cok sasirticr de-
recede biiyiiktiir. Bu tiir istatistiklerin ¢ogu yanhs fikirler
verirler, fakat yine sGyliiyorum, bu iilkede bircok ekono-
mik egitsizlifin oldugunu reddetmiyorum. Zengin birey-
lerin ve ailelerinin sahip olduklan mallar, ender olarak
paraya tahvil edilebilir ve bunlann kisisel 6nemleri ya da
degerleri yoktur. Bu mallani élcmek igin kullamilan hesap-
lama islemleri oldukca yapaydir ve biraz diisiindiikten
sonra ortaya ¢ikan bagka karmagiklagtinct unsurlar cikar.

Kamu da olsa 6zel de olsa muhasebe genellikle de-
sifre edilmesi gereken gergeklerin ve keyfi islemlerin ga-
tip bir kansimdir. 1983’te devlet istthdam say:lan, 6nem-
li bir gekilde sigramistir. Bu ordunun istthdam edilenler
arasinda sayllmasi karanindan baska bir sey degildir.
Bunun gibi heteroseksiiel ATDS vakalarinin sayis1, Haitili
kategorisinin de heteroseksiiel kategorisinin icine aln-
masindan sonra yiiksek oranda artmistir.
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Eger bu sayilarm hepsine inanirsaniz cocuklanin okula
gitmeye vakitleri olmadigma da inantrsmiz.

Ozellikle say1 cahili insanlan durumun ciddiyeti ko-
nusunda etkilemek istiyorsantz, her zaman mutlak say1y1
soylemek yerine, altindaki temel niifusu biiyiik olan en-
der bir olayim olasithfint séyleme yolunu secin. Bunu yap-
mak “genig taban” hatast olarak adlandirilir ve bununla
ilgili daha 6nce birkac 6rnek verdik. Neym vurgulanacag
— saymin mt olasiifin mi — sartlara baghdir, fakat “Tatil
Katliami, Dort Giinliik Haftasonunda 500 &lii” gibi
gazete bagliklanindan etkilenmemek icin birinden digeri-
ne gecmek yararhdir. (Yukandaki gazete baghig1 herhangi
dort glinliik siire icerisinde Glen kisiler hakkindadir.)

Baska bir 6rnek, genglerin intiharyla “Zindanlar ve
Canavarlar” oyunu arasindaki anlamh baglant haklm-
daki birkag yil 6nce yazilan yazlar zinciridir. Bundaki
diisiince genglerin oyunu tutku haline getirdikleri gercek-
le iligkilerini kestikleri ve sonucta kendilerini 6ldiirdiik-
lériydi. Gosterilen kamt, oyunu stk stk oynayan yirmialtt
gencin intihar etmesiydi. _

Bu, iki istatistik daha g0zoniine alinana kadar
oldukea etkileyici gériiniir. Once oyun milyonlar satt: ve
3 milyona kadar gencin oyunu oynadigi tahmin edildi.
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Bazen ortalamaya giivenme sekilsiz kiiplerden daha
ciddi sonuglar dogurabilir. Doktor, sizin kétii bir hastah-
gz oldugunu ve bu hastaligin ortalama kurbanimin bes
yil yasadigim soyler. Eger bildiginiz sadece buysa iimit et-
mek icin neden vardir. Belki bu hastaliza yakalananlardan
ticte ikisi hastalik basladiktan bir yil sonra lmektedir ve
siz zaten bir kag yil hayatta kaldimiz. Hastaliin kurban-
lanndan “sansh” iicte biri on ila kirk yil yasamaktadir.
Séylemek istenen sudur ki eger sadece ortalama hayatta
kalma siiresini biliyor fakat hayatta kalma siiresinin da-

gilim konusunda hig bir sey blhmyorsamz akilhica pla.n
yYapmaniz zordur.

Sayisal bir érnek: Bir miktarm ortalama degerinin
100 olmas1, bu miktarn tiim degerlerinin 95 ve 105 ara-
sinda ya da yansmin 50 dolayinda, diger yansmmn ise 150
dolaymnda veya dértte birinin 0, yanismm 50°ye yakmn,
dortte birinin ise yaklagik 300 ya da aym ortalamaya sahip
olup bagka dagihimlan olan herhangi bir say1 oldugu anla-
mina gelebilir.

Miktarlann ¢ogunun giizel goriinen, can sekilli dags-
lim egrileri yoktur ve dagihmn degiskenliginin 6lciisii ve
dagihm egrisinin kaba geklinin takdiri olmadan bu mik-
tarlarin ortalama degerlerinin 6nemi smirhdir. S6zkonu-
su dagihm egrileri hakkinda kisilerin iyi seziler gelistirdigi
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Bir milyon dolar kazanma sansiniz 524, 288'de (219)
bir, 100 § kaybetme sansimz ise 524,288’de 524,287'dir.
Belli bir iddiayr kaybedeceginiz neredeyse kesin olsa bile
kazandiginizda (biiyiik sayilar yasast bunun ortalama her
524,288 kerede bir olacagiu éngérmektedir) kazandik-
lanmiz tiim kaybettiklerinizi telafi edecektir. Bu oyunu
oynarken beklenen ya da ortalama kazanclanimz
(1/524,288) x (+ bir milyar) + (524,287/524,288) x (-
100) ya da her iddiada yaklagik 1,800 $’dir. Yine de insan-
larm bir ¢ogu bu oyunu, ortalama Sdeme payt yaklasik
2,000 $ olsa da, oynamamayr tercih edeceklerdir (St.
Petersburg paradoksunun bir cesidi).

Ya istediginiz sikhikta ve uzunlukta oynayabilseniz ve
Oynamay: bitirene kadar hicbir 6deme yapmamz gerek-

eseydi? O zaman oynar miydiniz?

Rastgele érneklemler elde etme zor bir sanattir; an-
ket yapan kisi her zaman bagarth olamaz. Hiikiimet de her
zaman baganh olamaz. 1970 piyango cekilisi — 1’den 366'ya
kadar sayilar cekilmek iizere kiiciik kapsiillere yerlestiril-
mislerdi — neredeyse kesinlikle adil degildi. Ocak dogum
gunleri icin 31 kapsiil, Subat icin 29 kapsiil ve béylece A-
raliga kadar gelip bu ay icin de 31 kapsiil konmugtu. Bu
kapsiiller arada kanstirilmist fakat bunun yeterli olma-
digs agiktr. Ciinki ilk cekilislerde Aralik gunleri orantisiz
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Ancak rastgelelik sadece kumar, anketler ve hipotez
test etmede adaleti saglamak icin degil, biiyiik olasiikli bir
unsuru, olan durumu &rneklemek icin de kullanshr. Bu
amag icin milyonlarca rastgele saytya ihtiyac vardur, Farkh
sartlar altinda birisi siipermarkette sirada ne kadar bekle-
mek zorunda kalacaknr? Siipermarket durumunu cesitli
engellertyle birlikte 6rneklemek icin, uygun bir bilgisayar
programu tasatlaym ve bilgisayara, farkli sonuclann ne
sikhkta ortaya gktigim gormek icin, programun iizerin-
den bir kag milyon defa gecmesi komutunu verin. Mate-
matik problemlerinin birgogunun kontroli o kadar zor-
dur ve bu problemleri iceren deneyler o kadar pahahdir
ki, bu tiir olasihik iceren bir simulasyon onlardan vazgec-
menin tek alternatifidir. Bir problem daha kolay ve tama-
men ¢oziilmesi miimkiin olsa bile,~simulasyon siklikla
daha hizh ve ucuzdur.

Bircok durum ic;inl bilgisayarlann iiretti3i sahte rast-
gele sayllar yeterlidir. Bunlar pratik amaclann ¢ogu icin
rastgele sayilan, fakat ashinda gerekirci bir formiil tarafin-
dan iretilmiglerdir; ki bu, sayilara, onlan baz uygulama-
lar icin yararsiz kilmaya yeterli bir sira empoze eder. Bu
tiir uygulamalardan biri kodlama kuramsdir. Bu hiikiimet
gorevlilerine, bankacilara ve digerlerine, ¢ozilme kot-
kusu olmaksizin, hassas bilgileri aktarma olanag tanir.
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Genellikle bu durumun karsitiyla karsilasinz: Sonucun
potansiyel pratik anlam1 vardir, fakat neredeyse hicbir ista-
tistiki anlam1 yoktur. Eger tinlii bir kisi bir kopek mamasmi
onayhyorsa ya da bir taksi siiriiciisii, valinin icinde oldugu
bir ikilemle ilgili tutumunu onaylamiyorsa, bu kigisel ifade-
lere istatistiki anlam yiklemek icin kuskusuz hichir neden
yoktur. Aym sey kadin dergilerinin testleri i¢in de gecerlidir:
Bagkasim sevdiginizi nasil anlarsiniz: Kocanizda Boethius
kompleksi mi var? Kocaniz yedi sevgili tiirinden hangisi?
bu testlerin sonuglaninm hic bir gecerhligi yoktur; neden
62 sonucu, bir erkegin sadik olmadigint gosterir? Belki sa-
dece Boethius kompleksinden kurtuluyordur. Yedili tipo-
loji nereden gelmistir? Erkeklerin dergilerinde siddete ve
kiraltk katillerle ilgili daha fazla sagmalik bulunsa da, bu tiir
aptalca testlere cok ender rastlanir.

Insanlarda her seyi istemeye ve degis-tokuslarin ge-
nellikle gerekli oldugunu reddetmeye yénelik bir egilim
vardir. Konumlanndan dolay: politikacilar, bu tiir sihirli
diisiinceye, diger insanlann ¢ogundan daha fazla cezbo-
lurlar. Kalite ve fiyat, hiz ve tamhk, kétii olmast olast bir
ilact onaylama ve 1yi olmast olast bir baskasim reddetme,
6zgiirhik ve egitlik vb. arasmdaki degis-tokus, siklikla bir
belirsizlik perdesi ardma gizlenir ve acikliktan bu kagss,
herkese malolur.
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Kapanig

Cok biiyiik bir kiirenin iistiinde yelken agmisiz, belirsiz-
ligin icinde siiriiklenip bir sondan digerine gidiyoruz.

—Pascal

insan cok kiiciik bir varliktir fakat gece cok biiyiik
mucizelerle doludur

—Lord Dunsany

Olasilik hayatimiza birkag farkh yol ile girer. Birinci yol
zatlar, kagitlar ve rulet carklan gibi rastgelelifi saglayan
aletler sayesindedir. Daha sonra dogumlar, Slimler,
kazalar, ekonomik ve hatta kisisel islerin hepsinin istatis-
tiki tanimlara imkin verdiginden haberdar oluruz.
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Her kitabm saiklerinin en azindan bir parcasi Gfkedir
ve bu kitap da bir istisna degildir. Tamamen matematige
ve bilime dayanan, fakat bircok vatandagin say1 cehaleti
've bilimsel cahilligine kayitsiz kalan bir toplum; kétii
egitilmis askerleri yetenekli silahlarla donatmak icin her
yil ceyrek trilyon dolardan fazla para harcayan bir ordu;
ve bir ucaktaki rehineler ya da kﬁyuya dﬁ§eﬁ bebeklere
takil kalip, sehirlerde gerceklesen suclar, cevresel ger-
ileme ya da yoksulluk sorunlarma gelince yeterh tutkuya
gostermeyen medya beni cok rahatsiz etmektedir.

Aym zamanda “soguk bir sekilde mantikli” gibi
basma kalip ifadelerin icinde gizli sahte romantizm; ast-
 roloji, parapsikoloji ve diger sahte bilimlerin smir tam-
mayan sagmahgs; matematifin gercek hayatla hicbir ilgisi
~ ya da baglantist olmadi ve belirli bir gruba hitap ettigi
mana bana aal vermektedir.

Yine de bu konulara kizmam beni tesvik eden seylerin
sadece bir kismiydi. Bizim iddialanmizla gercek arasmda-
ki farklar, genellikle oldukga fazladir. Say1 ve sans, bizim en
biyiik gercek ilkelerimiz oldugundan bu diisiinceleri 1y1
kavrayanlar, farkhlklan ve uyusmazliklars daha 1y1 anlaya-
bilir ve sagmaliklant daha iyi gérebilirler. Bence sacmalik
konusuyla iigili duygularimizda, mitkemmel bir seyler vardir
ve sakinmaya ¢alismak yerine, bunlan beslememiz gereklidir.
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